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Le Groupe Spécialisé n°14 <« Installations de Génie Climatique et Installations
Sanitaires » de la Commission chargée de formuler les Avis Techniques a examing,
le 30 septembre 2010, I'additif relatif aux capteurs Euro modeles C20 HTF, C22
HTF, C20 AR et C22 AR présenté par la société Wagner & Co Solartechnik.
Il a formulé, sur ce procédé, I’Avis ci-aprés. L’Avis Technique formulé n’est valable
gue si la certification visée dans le Dossier Technique est effective.

1. Définition succincte

1.1 Description succincte

Identique a I’Avis Technique 14/08-1320 a I'exception de I'agencement
de la mise en ceuvre : les capteurs sont incorporés a la couverture,
mis en ceuvre uniquement en mode portrait.

1.2 Ildentification

Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

2. AVIS

2.1 Domaine d’emploi accepté

Identique au domaine d’emploi proposé au § 1.2 du Dossier Tech-
nique.

2.2 Appréciation sur le produit
Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

2.3 Cahier des Prescriptions Techniques

2.31  Prescriptions communes

Les prescriptions a caractéere général pour l'installation des capteurs
solaires sur toitures inclinées sont définies dans les documents sui-
vants :

e Cahier du CSTB 1827 : « Cahier des Prescriptions Techniques com-
munes aux capteurs solaires plans a circulation de liquide ».

e Cahier du CSTB 1612 : « Recommandations générales de mise en
ceuvre des capteurs semi-incorporés, incorporés ou intégrés sur une
couverture par éléments discontinus ».

e NF DTU 65.12 : « Réalisation des installations de capteurs solaires
plans a circulation de liquide pour le chauffage et la production d'eau
chaude sanitaire ».

En cas d’incorporation du capteur en couverture dans le cas de travaux
neuf ou de réhabilitation compléte de la couverture, la pose d’'un écran
de sous-toiture doit étre réalisée jusqu’'a I'égout conformément au
cahier CSTB 3651-2.

L’écran de sous-toiture doit étre sous homologation CSTB avec un
classement E1 ou sous Avis Technique avec un classement W1 selon la
norme EN 13859-1.

2.32  Prescriptions techniques particuliéres

2.321 Mise en ceuvre

Généralités
Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

Vérification de la tenue des supports

En complément des prescriptions définies dans le Dossier Technique et
dans la notice d’installation du capteur, le prescripteur devra vérifier
que la surcharge occasionnée par l'installation de ce capteur n’est pas
de nature a affaiblir la stabilité des ouvrages porteurs (charpente,
toiture-terrasse, complexe d’étanchéité,...). Le maitre d’ouvrage devra,
le cas échéant, faire procéder au renforcement de la structure por-
teuse avant mise en place du capteur.

Sécurité des intervenants
Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

Ventilation

L’espace réservé a la ventilation et aménagé entre l'isolation propre du
procédé et celle des combles doit étre au minimum de 60 mm
d’épaisseur.

Complexité de toiture
Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

Mise hors d’eau

Dans I'éventualité de précipitations et lorsque les capteurs sont incor-
porés ou intégrés a la couverture, la mise hors d’eau doit systémati-
quement étre exécutée, au fur et a mesure de l'avancement de
I'installation, par I'entreprise chargée des travaux de mise en ceuvre
grace a un bachage efficace.

Apreés installation, cette mise hors d’eau doit également étre réalisée
dans les plus brefs délais en cas de bris de glace ou
d’endommagement d’un capteur.

2.322 Sécurité sanitaire

Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

2.323 Conditions d’entretien

Identique a I’Avis Technique 14/08-1320, avec un point supplémen-
taire pour les conditions d’utilisation et d’entretien : le contrdle des
supports, du systeme d’intégration et de leur intégrité.

2.324 Assistance technique

La société Wagner & Co Solartechnik est tenue d’apporter son assis-
tance technique a toute entreprise, installant ou réalisant la mainte-
nance du procédé, qui en fera la demande.

Conclusions

Appréciation globale
Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.
Validité

Identique a I’Avis Technique 14/08-1320, soit jusqu’au
30 avril 2015.

Pour le Groupe Spécialisé n°14
Le Président
Alain DUIGOU
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3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

L’Avis Technique 14+5/03-844*V1 visait les modes de pose suivants :
- pose dite « indépendante sur supports »,

- pose en incorporation sur des couvertures revétues de tuiles ou
d’ardoises.

Cet Avis Technique a fait I'objet de la révision 14/08-844, laquelle vise
le mode de pose dite « indépendant sur supports ».

Ce présent additif vise la pose en incorporation sur des couvertures
revétues de tuiles ou d’ardoises.

Le Dossier Technique associé a ce mode de pose a fait I'objet de
quelques modifications, en particulier :

- le remplacement de la latte de fixation en partie basse du capteur
par de pattes de fixation,

- la bavette supérieure est désormais réalisée en plusieurs élé-
ments.

Ce procédé a fait I'objet d’'une consultation du Groupe Spécialisé n° 5
« Toitures, couverture, étanchéité » pour les aspects d’incorporation
en couverture. Les remarques suivantes ont été formulées :

e Les applications des capteurs incorporés en toiture, en climat de
montagne (altitude > 900 m), ne sont pas visées par le domaine
d’emploi accepté par I'Avis.

e La tenue au vent des capteurs solaires sur I'ossature de la couver-
ture a été vérifiée pour une exposition au vent en dépression de va-
leur maximale 916 Pa (vent extréme). Comme précisé dans les
regles NV65 modifiées, la valeur de dépression en vent normal se
déduit de la valeur de dépression en vent extréme par I'application
d’un coefficient diviseur de 1,75.

e Comme pour I'ensemble des procédés de ce domaine, ces capteurs
solaires doivent étre installés en partie supérieure de la couverture,
en complément des dispositions constructives déja prises pour assu-
rer I'étanchéité a I'eau entre les éléments de couverture et les cap-
teurs solaires.

e L’étanchéité a I’eau des couvertures munies de capteurs n’est assu-
rée que lorsque :

- les capteurs sont positionnés en partie courante de la cou-
verture, au plus preés du faitage, en zones de concomitance
vent-pluie 1 et 2 selon DTU 40.21,

- les capteurs au nombre maxi de 4 sont positionnés sur 1
ligne parallele au faitage.

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n° 5
Stéphane GILLIOT

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n° 14
Coralie NGUYEN
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Dossier Technigue
établi par le demandeur

A. Description

1. Description générale

1.1 Présentation

Identique a I’Avis Technique 14/08-1320 a I'exception de I'agencement
de la mise en ceuvre : les capteurs sont incorporés a la couverture,
mis en ceuvre uniquement en mode portrait.

1.2 Domaine d’emploi

a) Capteurs solaires plans a circulation de liquide caloporteur destinés
a la réalisation d’installations de génie climatique a circuit bouclé.

Les installations suivantes ne sont pas visées par le présent Avis
Technique :

- passage direct d’eau sanitaire dans le capteur,
- fonctionnement en installation autovidangeable.

b) Utilisation sous un angle compris entre 15° (27%) et 85° (1143%),
correspondant a la limite d’emploi des capteurs.

c) Utilisation en atmosphére extérieure suivant les indications du
tableau 1 en annexe.

d) Implantation pouvant étre réalisée de maniére dite « incorporée en
couverture » en France européenne a l'exception des climats de
montagne (caractérisés par une altitude supérieure a 900 m):

- pour 1 ligne de capteurs paralléle a la ligne de faitage, de 4
capteurs maxi situés en partie courante de couverture et de
toiture (au sens des régles NV65 modifiées) sans points singu-
liers dans la zone ou les capteurs sont implantés,

- pour une mise en ceuvre sur charpente bois conforme au DTU
31.1 en maisons individuelles, batiments d’habitation, ERP :
R+2 maxi, dont la couverture présente une pente de 20°
(36%) a 85° pour des couvertures revétues de tuiles a emboi-
tement et a glissement a relief, de 25° (47%) a 85° pour des
couvertures revétues de tuiles plates et ardoises,

- en zone 1 et 2 de concomitance vent-pluie au sens du DTU
40.21,

- pour une exposition au vent en dépression de valeur maximale
916 Pa (vent extréme).

Kit en intégration toiture tuiles plates ou ardoises :

Les profilés d’abergement latéraux supérieurs et inférieurs du kit de
base sont remplacés par des noquets (EN AW-3003).

La visserie est en acier inoxydable A2-70 et, pour les assemblages
situés sous les tbdles d’étanchéité, en acier électrozingué bichromaté
(Pk=143 daN).

Les éléments de tdles sont assemblés par clinchage pour constituer
une pieéce complete (par exemple, les capots supérieurs).

Les paragraphes 3, 4, 5 et 6 sont identiques a I’Avis Technique 14/08-
1320.

7. Mise en ceuvre

2. Eléments constitutifs

Identique a I'Avis Technique 14/08-1320 a I'exception du 82.5 ci-
dessous.

2.5 Eléments de raccordement a la couverture
(implantation « incorporée »)

Les capteurs sont incorporés en toiture a partir d’'un kit de base pour 2
capteurs et d'un kit d’extension par capteur supplémentaire, pour
chaque version de capteur C20 ou C22.

Les nomenclatures sont données en annexe.
Les éléments principaux sont les suivants :

Kit de base en intégration pour toitures recouvertes de tuiles a emboi-
tements, a glissement a relief:

- capots supérieurs gauche et droite (EN AW-3003),
- bandes d’étanchéité autocollantes (EPDM),

- cales de fixation en bois (classe mécanique C24 et classe d’emploi
2),

bandes d’étanchéité autocollantes (mousse polyuréthanne impré-
gnée acrylate),

brides de fixation supérieures (acier DD11 Z100) et inférieures
(EN AW-5754),

profilés d’abergement latéraux supérieurs et inférieurs (EN AW-
3003),

- joint intercapteur (EPDM) avec parcloses (EN AW-5754),
- bavette inférieure gauche et droite (EN AW-3003),

- lattes de fixation en bois (classe mécanique C24 et classe
d’emploi 2) de dimensions 1205 x 48 x 24 mm,

languettes de fixation pour profilés latéraux et capots supérieurs
(EN AW-3003).

7.1 Conditions générales de mise en ceuvre
Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

7.2 Conditions spécifiques de mise en ceuvre

Les capteurs sont agencés au format portrait c'est-a-dire disposés
verticalement, avec les raccords hydrauliques vers le haut.

Le nombre maximum de capteurs installés dans une méme ligne est de
4 capteurs montés en série pour un débit de 60 I/h.m=2.

Dans le cas d'un raccordement en paralléle, veiller a respecter le
principe de Tichelmann ou I'équilibrage des champs de capteurs.

Pour éviter de vriller le raccord de I'absorbeur du capteur, le montage
des flexibles de liaison doit impérativement étre effectué avec une clé
de contre-serrage.

La sonde de température du capteur doit étre impérativement placée
correctement dans le doigt de gant sur le départ (chaud) du capteur
avant habillage des capotes.

Un test de pression pour Vvérifier I'étanchéité du circuit doit étre impé-
rativement effectué avant habillage des raccords.

7.21  Montage des capteurs incorporés en
couverture
7.211 Installation incorporée sur couverture neuve

ou en réhabilitation compléete

L’installateur se reportera aux prescriptions définies dans les Avis
Techniques concernant la mise en ceuvre de I'écran de sous-toiture ou
dans le cahier du CSTB 3651-2.

Les capteurs solaires remplacent en partie ou totalement les éléments
de couverture conventionnels et s’integrent a I'enveloppe du batiment
au moyen de téles en aluminium reposant sur la charpente.

Ce type de montage est réalisable sur des toits ventilés recouverts de
tuiles & emboitement ou a glissement a relief ou de tuiles plates ou
d’ardoises.

La largeur du champ d’implantation doit étre définie de maniére a ce
que les capteurs soient distants d'un cdté de la couverture en tuile
d’environ 15 mm pour des tuiles emboitement ou a glissement a relief
et d’environ 35 mm pour des tuiles plates, ardoises. Les tuiles emboi-
tement ou a glissement a relief ou les ardoises doivent étre ajustées
sur mesure de l'autre coté du champ.

Implantation avec tuiles a emboitement ou a glissement a
relief : les capteurs seront toujours positionnés avec une inclinaison
supérieure ou égale a 20°, voir figure 1.8.

Implantation avec tuiles plates ou ardoises : les capteurs seront
toujours positionnés avec une inclinaison supérieure ou égale a 25°,
voir figure 2.7.

Les capteurs sont maintenus sur la charpente de la structure porteuse
par I'intermédiaire des lattes et des brides de fixation du §2.5.

La mise en ceuvre est effectuée de la maniére suivante (cas d'un
montage avec plusieurs capteurs) :

e découvrir la couverture selon les prescriptions des figures 1.6 ou
1.7 (tuiles a emboitement ou a glissement a relief), 2.3 ou 2.6
(tuiles plates ou ardoises),

e passer le tuyau flexible au travers de I'écran de sous-toiture selon
les figures 1.8 et 1.15,

e fixer les lattes 1205 x 48 x 24 mm a la charpente,
e fixer les brides de fixation inférieures sur les lattes,
e poser les capteurs,

o fixer les lattes biseautées en butée contre la partie basse des cap-
teurs,
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e positionner les capteurs avec les gabatrits,

e monter et visser le joint intercapteur entre les capteurs en respec-
tant les cotes de montage de la figure 1.9,

o fixer les brides de fixation supérieures sur les liteaux,
e raccorder les capteurs entre eux et au circuit solaire,
e insérer la sonde de température dans le doigt de gant,

o fixer les supports en bois en butée contre la partie supérieure des
capteurs,

e insérer les bavettes inférieures et les bavettes extérieures dans les
rainures des profilés des capteurs et les visser,

e insérer les tbles d’abergement latérales, les emboiter avec les
bavettes extérieures et les fixer sur les liteaux,

e coller les bandes d’étanchéité sur les coffres supérieurs,
e insérer les capots supérieurs et les fixer sur les lattes,
e monter et fixer les baguettes de support de tuiles,

e coller des bandes de caoutchouc mousse sur les capots supérieurs
et sur les toles d’abergement latérales,

o fixer les capots supérieurs avec 2 vis avec rondelles et joints,

e poser les tuiles en les adaptant si nécessaire selon les figures 1.8
(tuiles a emboitement ou a glissement a relief) ou 2.7 (tuiles
plates ou ardoises).

Cette description de la mise en ceuvre figure dans la notice détaillée de
montage fournie avec le kit (également téléchargeable sur le site
internet de Wagner & Co Solartechnik).

7.212 Installation incorporée sur couverture

existante
On réalisera le méme montage que précédemment.

Un écran de sous-toiture doit étre présent avec, pour la ventilation
arriere, un contre-lattage d’au moins 24 mm. Si une ventilation aux
niveaux du faitage et de la gouttiére n’est pas assurée, il doit étre
installé des tuiles de ventilation espacées de 90 cm, horizontalement
au-dessus et en-dessous du champ de capteurs.

Des éléments de toiture tels que cheminées, tabatiéres, bouches de
ventilation, etc. qui liberent de I'air humide, doivent étre distants d’1
m au moins du champ des capteurs. Dans le cas contraire de
I’'humidité supplémentaire risque d’entrer par les orifices de ventilation
du capteur.

Au dessus et en dessous de la surface des capteurs doivent se trouver
au moins 2 rangées de tuiles.

14/08-1320*02 Add

La description de la mise en ceuvre et des étapes de montage figure
dans la notice détaillée de montage fournie avec le kit (également
téléchargeable sur le site internet de Wagner & Co Solartechnik).

3. Utilisation et entretien

Identique a I'’Avis Technique 14/08-1320.

4. Assistance technique

Wagner & Co Solartechnik assure la formation et/ou I'assistance au
démarrage sur chantier, auprés des installateurs qui en font la de-
mande.

B. Résultats expérimentaux

Performances thermiques.
Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

Résistance aux efforts d’arrachement de la couverture
transparente

Identique a I’Avis Technique 14/08-1320.

Résistance au vent du procédé monté avec son systéme
de fixation
Essai réalisé sur la base de la norme NF EN 12179 :

- laboratoire : CSTB,

- n° du compte rendu d’essai : CLC10-26026442,

- date du compte rendu d’essai : 26 ao(t 2010.

C. Références

Ces capteurs solaires sont fabriqués et mis en ceuvre depuis 2001 et
de nombreuses références existent notamment en France, Allemagne,
Autriche et Belgique.

Environ 350 000 m2 ont été commercialisés dans toute I'Europe, dont
250 m? concernant cette version incorporée en France.



Figures du Dossier Technique

Les figures 1, 2, 3, 4, 5 et 7 sont identiques a I’Avis Technique 14/08-1320.

Tableau 1 — Compatibilité du procédé avec les atmospheéres extérieures.

Atmospheére extérieure
Rurale Urbaine ou indus- Marine Mixte Parti-
non trielle culiere

polluée (E19)

Elément du Désignation des matériaux (E11) Nor- Sévere 10 a 20 3a < 3 km Nor- Sévere
procédé male (E13) km du 10 km du male (E18)
(E12) littoral du littoral* (E17)
(E14) littoral (E16)
(E15)

Capteur EN AW-6060 u ] o o} e} (e} o o o}
(coffre, EN AW-1050A
fond de
coffre)
Systéme de | EN AW-3003 L u o ] ] o (e] - -
flxatlon en Inox A2
incorpora-
tion (ba-
vettes,
visserie
extérieure)
Notes et légende :
* sauf front de mer
Définition des ambiances suivant NF P 24-351 — Annexe A / DTU 40.35 (NF P34-205-1) Annexe D
u: emploi accepté
O: emploi possible aprés étude spécifique et accord du titulaire
- emploi interdit

Raccord en série
Raccord en paralléle

Figure 6 - Exemples de raccordements des capteurs EURO C20 / C22.
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ANNEXE 1 - Mise en ceuvre incorporée sur tuiles a
emboitement ou a glissement a relief.

Tab.1 Contaru da la livraison du kit do base (ref. art. 19201043
at 192 04018}
Pos. | Dasoriptif Pz | Rafarenca Suita tak. 1
1 Capaot supériaur gaucha 1 a1pr2143 15 Brida da fomtion de captawr inféricure | £ aer2103
2 Capaot supariaur droit 1 8P 72145 16 | Baguatta de support da tuilas 2 81972157
3 Support en bois 2 B1992053 17 Latte da fcation 1205 mem 2 12010218
4 Racrord flaxible de captawr 2 130 24 Joint plat W" (powr positions 4 at §) & 190201 52
5 Liaizon flasble antre captaurs 1 13000010 Raccord 3 souder W'-1T8 mm .
5 2 a0t 0
T T (powr position 4)
Banda d'dtanchaita
& T 81945020 :
an caoutchouc moussa Clou powr carton goudronns 12 1EE T
= = [pouwr position 12} g
Banda d'dtanchaits 0
7 2 . 2 110101 23 Vis 3 brois 4= 35 i 3 Bt
an caoutchouc callulaire I: TR SSPO peRio S | on | B SDTEE
=] Pigca da fomation supériaurna 4 12010215 =
9 | Tala debargemant latérale gaucha 1 [ewrzae Mgl I 10 | B1950055
3 {pour position 17}
10 | Tola d'abargemant latérale droite 1 819721 50 Wiz & bois & = 120 [powr position 3) 4 E19 501 BA
11 Jaint EFDM awvec pare-clasa 1 192 040 18 Vs & bl 4,5 x 75 h i
: 2 . 01 B7
12 | Langustts da fixation en téla 10 | 181 04000 (pouwr positions 1 at 2)
13 | Bavetta infériaura gauche 1 817721 51 Wiz autoforause 4,2 x 13 avec rondalla
s N - d'étanchéis 4 E19 501 B5
14 Bavetta infériaura droita 1 P71 53 {pour positions 13 at 14)

Figure 1.1 - Vue éclatée et nomenclature du kit de base intégration toiture pour capteurs C20 —
Tuiles a emboitement ou a glissement a relief.
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Tab. 2 Cortanu de la lnrsison du kit d sctansion (r&f. art. 192 010 &0 at

d'étanchdité (pour position )

192 040 18)
Pos. | Dasoriptif P | Reference
1 Capat supdériaur 1 B19 721 a4
b Support en bais 1 B19 %20 53
3 Raccord flaxibla de liaison entra capteurs 1 130 000 50
4 Banda d'dtanchditd an cacutchouc mousse 2 BE1%9 450 20
5 Banda d'atanchditd an cacutchouc callutaira 1 ¥10 101 23
& Pigca da fomtion supdriawa 2 190 102 15
T Joint EPDM avac para-close 1 192040 18
g Languatte da foction an tdla 2 181 Da0 DO
9 Bavatta infériawra 1 B19 72152
10 | Latba dafixation 1205 mm 1 190 102 18
11 Baguatia de support da tuilas 1 B19 721 57
12 Brida da fixation da captaur inférigur 2 B19 72103
Joint plat W" {powr position 3) 2 190 301 52
Clou pour carton goudronnd { pour pasition B | 2 183 53
Vis & bois 4 x 35 [pour positions 246 at 12) 12 B19 501 B&
iz & bais 4 x 70 (pour position 10} 5 B19 B0 ES
Vis 3 bois 5 x 130 [pouwr position 2} 2 B19 501 B8
i B A =
:a;;z_t-:::s:; rlln:ln:lalla d'dtanchéta 4.5 « 25 2 E19 501 B7
Wiz auto-foreusa 4,2 ® 13 avec rondalle 2 E19 501 ES

Figure 1.2 — Vue éclatée et nomenclature du kit d’extension intégration toiture pour capteurs C20 -

Tuiles a emboitement ou a glissement a relief.
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Tab. 1 Contonu dela livraison du kit da basc (réf. art. 192 010 64

at 192 040 49)
Pos. | Dasonptif Pes | Rafarenca Suita tab. 1
1 Capot supdriaur gaucha 1 g7 a4 15 | Brida da fixation de captawr inférieurs | 4 81972103
2 Capat supéniaur drot 1 819721 48 16 | Baguatta de support dia tuilas 1 B9 T2 57
3 Support en bois 2 81992053 17 | Latte da focation 1205 mm 2 190102 18
4 Racrord flaxible de captauwr 2 130 24 Jomt plat ¥" [pour positions 4 at 5) & 190 201 52
5 Liaizon flaxible antre captaurs 1 13000010 Racoord :'|-sn:u|:‘|::l' %18 mm 2 a0t 0

e - [ powr position

h E:r:;::i:ih:::m ;r A1 450 20 CF:Gu pour carton goudonng 12 18E 53
;| Barde datanchaia s | eraios _[FG'_"-:"Dmb" 1::': _

an capwichouc callulaire ';";lﬂ beois 4 x 35 {pour positions 3, 8 at 12 | B19 501 88
a Pigca da fixation supériaura 4 19010215 P ———
7 | Tala dabargemant latérale gaucha 1 819721 49 {paur pesitions 17] 10 | B1% 500 55
10 | Tola d'zbargemant latérale droite 1 819 72150 Wis & bais 5 = 120 (pour position 3) 4 E19 501 BA
11 Joint EPOM awac para-closa 1 51687519 Wis atole 4,5 1 75
12 | Languatte da fotion en tila 10 | 181 06000 ipots paesice: 1 ot 3 [
13 | Bavetta infiriaurs gauche 1 |awrzise Frmir et b ad Il oo oh
14 Bayetta infériaure droita 1 B1% 721 54 [powr positions 13 at 14]

Figure 1.3 - Vue éclatée et nomenclature du kit de base intégration toiture pour capteurs C22 —
Tuiles a emboitement ou a glissement a relief.
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Tab. 2 Co de la livraizon du kit d' ion (raf. art. 192 010 61 at

192 04049)
i Capat supériaur 1 B19 72147
¥ Support en bais 1 B19 %2053
3 Raccord flaxible de laison entre capteurs 1 130 000 10
4 Banda d'dtanchditd an ceoutchouc mousse 2 B1%9 450 20
5 Banda d'dtanchditd an ceoutchouc callulaira 1 110101 23
& Pieca da fiation supériausa 2 190 102 15
T doirt EPDM avec pare-close 1 518 B75 17
g Languetts da foction an téka 2 181 D40 DD
7 Bavatta infériauna 1 B19 72155
10 | Latha da fixation 1205 mm 1 190 102 18
11 Baguatta de support da tuilas 1 B1% 72157
12 Brida da fixation da captew infarieure 2 E19 72103

Jairt plat " (pour position 3) 2 190 201 5D

Clou pour carton goudronne {pour position B) | 2 1848 53

Vis 4 bois 4 x 35 (pour positions Z, & at 132} 8 E19 501 B&

Vis & baois 4 x T0 {pour position 10} 5 E1%9 500 ES

Vis & bois § x 120 [pour position 2} 2 BE19 501 BB

iz 2 t8la avac rondalla d'stanchéa 4,5 x 25

[pour pasition 1) 2 B19 501 BT

Wiz auto-foreusa 4,2 x 13 avec rondalle

diétanchéité (powr position 9) 2 BT B B

Figure 1.4 — Vue éclatée et nomenclature du kit d’extension intégration toiture pour capteurs C22
Tuiles & emboitement ou a glissement a relief.
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Capot supérieur - épaisseur 0,65 mm

Téles d’abergement latérales- épaisseur 0,65 mm

Bande de butyl

2 7

Bavette inférieure droite - épaisseur 0,65 mm

0
=
|
=]
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21,5 (+4.9)

=)

|
4
_ﬁ_

Piece de fixation supérieure

25
2w
L L
152'0: ﬂ
25
_-‘E._
® | S
G “le
C
G
G
G
> bt

Bride de fixation inférieure

Figure 1.5 — Détail des piéces de fixation et éléments de raccordement & la couverture
Tuiles a emboitement ou a glissement a relief.
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Tab. 2 Dimensions pour Fintdgration [mm]

MNombra Largeur du champ Largeur du chammp
de captaurs de captawrs dimplandation A

Y captawsr 114D 1190

Z captaurs 2325 355

2 captaw 3490 1520

4 captawrs 4455 4.685

Figure 1.7 - Dimensions pour I'intégration de capteurs C22 - Tuiles a emboitement ou a glissement a relief.
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("= | Qutils de montage: métre pliant, perceuse, embouts de

‘e wissage cruciforme PZ 2 et 3, clés & fourche de 19, et 24,
miarteau, cutter, seringue 4 silicone, médhe 2 béton de @ &
mim, au besoin meuleuse avec disque a pierre.

r& Lors de |la traversée du pare-vapeur prenez les précautions
nécessaires afin gu'il reste imperméable.

Fig. 10 Fasage dv twyau Amdbla 3 tevars doan do sous-foRum: &
faitas vne entaille en T dans Fécran d'atancheéds, positionnaz le tuyawr

da rccordemant e refermnar Fandaille 3 Faide d'une bande adhdsive
specifigua & F'écran da sous-todwne.

Fig. 11 1. Forar les brides da fication des captews avec das wis de
435 mm. Las capteurs davront étne posds avec fespacement indigus
&lafig. 12,

-

Fig. 12 Posar las capteurs suiants avec l'espace necessaing. Adap-
a7 Ies [attes de bois jointes au kit entra les faations infirauwnes des
captows, ia partia bisgautde tournde vars k bas, pousar-les contra e
cadra du captaur af fivarfas avec chacuna 2 wis do 70,

Fig. 13 Ajuster iz distance antra ks captours & 35 mm 3 Maida das
gabarits en bois.
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Fig 14 Glissar la i d'dtanchditd prémantd antra kas douy captaurs,
rmpprocher fes captours ot wissar ko rail par o dessus.
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A\

Fig. 15 Fivar fes brides oa fication sur 3 bordure supdriawe adroite et Fig. 14 Raccordor les captewrs. Uiser una oié oa contre-semage pour Z;
# gawche du capteur, chacune 3 Meids de 2 vis 3 boisda §x 35 dviter da déténiorer e reocord du capteur. ATTENTION : par ansoleile- &=
mant risque de brilwoe aw niveaw das mooond's du captawr!

Fig. 17 Racoordar las captours aw cirouit sodaira. Procédar widnows-  Fig 18 Insdror {3 sond'a da températunn dans ko doigt do gant, glis-
mant au contnsda de tows les mccord's lors du ra=st dstanchaits. sar ki cable dans ka prsse-cibie an capwichour, refermar Fouvartuna,
Faites pamer o cible sous iy toiturs.

Fig. 1% Foser \a support &n bois contre le captaur et fivaz-fe avec les Fig. 20 insdrer la bavedte infSnauna dans o minure inférawe du cedre
visA boisdx 35 ot 5 120 du captawr (voir [a bupe powr lo détaill. Pour kas havedtor atdricuras
pastionner ks comidnes egalamant dans [a minura inférawe du cadne
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Fig. 21 Fivaz kas bovattes inféneurss avec chacuna dewr wis autofo-  Fig 27 Inseéner les tdlas dabergement ixdmaias, emboitées 'une dans

reuses 4.2 5 14 {#vacrondeiles ddtanchaitds) dans o cadre du captawr  Iautre, dlans [ minura infériawe dw captaur da manicna # ca gue lon-

e posiions indiqudes coche supdniauna | 1] semboie dans le cadre du captawr. La tdla doit
meposer 3 plat sur las bites.

Fig. 23 Faitas coulssar kv bavette infdrauns jusqu'? ce quialle vienne  Fig 24 Fome las toles dabargemant latérales chacune avec guatre
s'amboker dans o rmbat de I comigra nfdrisuna. langusttas da fxation an tdle.

Fig. 25 Coller les bandas détanchditd an caoutchowc cellWaine surlfes  Fig. 28 insdrer e apot supénieur da geucha dans i tdie dabargamant
bords supaniawrs das cxptours. Vaillez a faina 3 joimure surfabord dur Isideda. Lo rebord suypdriour it du capot doit s'wmbaoitar dans ' mi.
des captews of 4 ne pas ixissar d'espace antra les daur bandas. nue supséreure du cadre du captawr fwair fes foupes pour les datmils].
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Fig. 27 Las capots sunvants wannant s smboder antra . Fig 28 Fiver les capots sup@raurs sur les [aites, chacn avac 2 fan-
guattas da G

Fig. 2§ Fositionnaz iz baguette do support de tuiles, an iz déplagant Fig. 20 Colfer une banda de cooutchouc moussa sur ko capot supd-
varticalement, de mani@ 3 ce gua la mngde da tuiles da moowwe-  mewr e fong da [ pliua.

mant soit dans k méma afignemant que ks tules das mengeas lata-

raies at fivaz-ia sux fttes svac des bandalettes de tdia

Fig. 31 En préwision da vents wiolents ou de temipdtas fiver dans tous  Fig 37 Caoifar da méma wna bande de moussa caoutchoue la long
fas cas chague capot superiawr avac 2 wis a tile sippldmentainas aver  da fa pliure dias thles d'sbargemant [atdraies. Poser ensuite fes heikas
rondalles ot joints
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Fig. 33 Recouper, sibasoin est, ks twiles av dassus das captews. Far-  Fig. 34 Supprimer dventuellemant e ner da maintian des twiles po-

ez fos tuiles ainsi ecoupdes # un endroit approprid at visser-las swr 59as la long des thles dsbargemant atdrales. Ladaptation da i3 lar-

faxs lxttas. gaur das fuiles latdralas ast an partic rdcessaire. La foation sera rdall-
s&a pav pargage (vis ou i de farl

o %
: ‘@‘ﬁh
R
RN
: iy

Fig. 35 Orar le film da protactian du oSta autocallant da [ jupe pis-  Fig. 24 Installation da Mintégration an toiture des captours ELARO for
sea en alumninivm af presser celka-oi sur [ surface des twilas minde.

Figure 1.8 — Principales étapes de montage de capteurs C20, C22 - Tuiles a emboitement ou a glissement a relief.
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5 min.135mm__/
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Figure 1.9 - Recouvrements minimaux des éléments de couverture en amont et en aval des capteurs
et pentes résiduelles pour une pente de 20° - Tuiles a emboitement ou a glissement a relief .

65
Y

/7N [ R

90 _

Figure 1.10 - Recouvrements latéraux des éléments de couverture pour tuiles a emboitement ou a glissement a relief.
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C20 : 12 vis 4,2x22 A2-70
C22 : 11 vis 4.2x22 A2-70

/”

EFDM
ﬁj—/

Alu — L\ LS

Figure 1.11 — Détail du joint intercapteur et écoulement des eaux de drainage en partie inférieure.
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Bande EPDM

;. \
Capot supérieur \ \

/

(M)
an

Bande EPDM

0

25

<>

Joint EFDM

70 mm

Figure 1.12 — Détail de la jonction des bavettes supérieures avec le joint intercapteur.
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150mm

Figure 1.14 - Détail de la jonction des bavettes inférieures gauche et droite.

L\ W V\

Dispositif
déflecteur

conduite isolée du capteur

3
\ \
g v T vﬁj
F —7 | 3/ il

14/08-1320*02 Add

Ecran de sous-toiture

isolation
pare-vapeur

Figure 1.15 - Détail de la traversée de la canalisation.
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ANNEXE 2 - Mise en ceuvre intégrée sur tuiles plates ou ardoises.

24

Tab. 1 Comtenu de ia livraison du kit de base jref. art 192 010 70}

Pos. | Descriptif Pcs. | Reférence. Suite tab. 1
1 | Capot supérieur gauche 1 819721 &2 ;-mnutr P';; ""E'E 5 i 190201 52
2 | Copot suprieur droit 1 819 721 &4 ool il
T Diowille a fer 14718
3 | Suppert en bais 2 819920 44 [Fa'ﬂr‘;:‘;;":“ i 2 BO190
4 Raccord flexible de captewr 2 130 24 a
ous de couvreur 15 1BE 53
5 Liaison flexible snire capteurs 1 130000 10 [pour pos. 12)
Bande detancheite Vis a bois 4 2 35
0 24 B19 507 B&
& en caoutchous mousse - 819450 20 [powr pos. 3 =t B)
Bande detancheite Vis 2 boizs 5 « 120
L B19 501 BB
7 en caoutchouc cellulaire E 1o 23 [pour pos. 3)
Bride de fixation de capbewr Vis de zingueur avec rondelle et joint
B |epdmin 4 190102 15 incorporés 4.5 % 25 4 B19 50187
[pour pos. 3)
g [ _ 18/28 | 819 720 99
{petites tuiles plates / ardoises)
10 Joint EPDM avec pare-dose 1 192 040 18
4 - . e : B19 720 55
1 s d'an x,
i Toles dangle inferieur gauche (2 pes) |1 819 721 04
- ’ e 2 219 A PE
12 | Toles dangle inferieur droit {2 pes.) 1 a19 771 07
13 Tale inferieure gauche 1 819 72094
14 Tole inferieurs droite 1 e TIer
1% Bride de fixation de captewr infereiure | 4 e T 03
14 | Agrafe inférieure en tole 4 a9 T oz

Figure 2.1 - Vue éclatée et nomenclature du kit de base intégration toiture pour capteurs C20 — Tuiles plates ou ardoises.
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Tak. 2 Contenu de |a livraison du kit d'extension {réf. article 192 010 72)
1 Capot superieur 1 819721 43
2 Suppart en bais 1 819920 44
3 Raccord flaxible de lizison entre captewrs 1 130 000 10
q Bande detancheite &n ceoutchouc mousse. | 2 819 450 20
5 Bande detancheite en cacutchouc cellulaire | 1 1Mo1M 22
& Bride de fixation de capteur superieurs 2 190102 15
7 Jaint EFDM avec pare-close 1 192 040 18
a Tale inferieurs 1 819 720 94
7 Bride de fixation de captewr inferieure 2 819721 03
10 | Agrate inferieure =n tole 1 41972 02
Joint plat ¥~ [pour pos. 3) 2 1590 201 50
Clous de couvreur 10 18853
Wiz a bois 4 x 35 [pour pos. 2 =t &) 12 819501 B4
Wiz & boiz 5 x 120 {pour pos. 2) 2 819501 &8
Prapeamge | |

Figure 2.2 — Vue éclatée et nomenclature du kit d’extension intégration toiture pour capteurs C20 — Tuiles plates ou ardoises.
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u ardoises
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Tab. 1 Contenu da la ivison du kit da basa (réf.art. 192 01071
at 192 040 49}
Pos. | Dasonptf Pe=. | Rafdranca. Suita tab. 1
1 C supdiri i 1 B1% 721 &5 -
Ap-ot SupETiGUr gauc 5 Eo;-:_::;l;!-i i & 190 701 52
2 Capot supéricur droit 1 B1% 721 47 P aiat
3 |Suppoton bos 2 815 920 44 i S = LR 2 BO1 %0
{pour pos. £)
| Racoord flawibla de captaur 2 130 2& g
Clous da couvraur = 18353
5 Liaison flaxible antra captaurs 1 13000010 (pourpos. 17) e
Banmda d'atanchaid 1 Vi boisd x35 .
24 BE19 501 B&
& an caouichous moussa a 81745020 {pour pos. 3, B at 15) M
= [+ A = b
7 Banda d'atanchand i 2 110101 73 Vis & bois 5 x 120 P §19 501 B8
an caouichouwc callulaire: {pour pos. 3)
Brida de fixation da captawr Vis da angueur avaec rondalle gt jont
4 7 =
B SUDETIaLTS 190182 76 moorpores 4,5 x 25 4 B19 501 B7
. 3
g [ Mot 26 |81972099 e
[ petitas tuiles platas [ srdoises)
10 | Joint EPDM awer para.cioso 1 51E 87519
2 e A painy B1R 72095
1 Tales dangha infériaur geucha (2 pos.) 1 815721 06
= Erkp 5 . 1R 72093
12 Tolas dangle infdrieur droit (2 pos ) 1 815 721 07
13 | Tala infériaura gauche 1 MFIZI N
14 | Tala infériaura droita 1 1% 72130
15 Brida de fixation da captaur infdricurs | £ a1y 72103
1& | Agrafa inférieurs an tdla & 1% 721 02

Figure 2.4 - Vue éclatée et nomenclature du kit de base intégration toiture pour capteurs C22 — Tuiles plates ou ardoises.
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Tab. 2 Contanu da la lvizon du kit d'sxtansion (réf. article 192 01073
et 192 040 49}
Pos. | Dasoriptif Pes. | Refdranca
1 Capat supdriaur 1 B19 721 &5
2 Supporten bais 1 E19 92044
3 Raccord flaxible de liaison entre captours 1 130000 10
4 Bands d'étanchaitd an cacutchouc mouse | 2 E19 450 30
5 Bands d'étanchaitd an cacutchouc callulaira | 1 110104 23
& Brida da fixation da captour supdriaura 2 190 10215
T Jaint EPDM avac para-close 1 518 B75 19
8 Tala irfériawa 1 E19 72111
;) Brida da fixztion do captouwr inféricure 2 E19 72103
10 | Agrafa infériaura an tdla 1 B19 72102
Jairt plat W" (powr pos. 3] 2 190 201 50
Clous da cousraur 10 18853
Vis 2 bois 4 x 35 (pour pos. 2, & at §) 12 B19 531 B4
Vis & boiz 5 x 120 [pour pos. ) 2 B19 531 B8
St L T

Figure 2.5 — Vue éclatée et nomenclature du kit d’extension intégration toiture pour capteurs C22 — Tuiles plates ou ardoises.
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Tab. 2 Dimansions pour Fintégration [mm]
Mombrs Largaur du champ Largawr du champ
de captauwrs da capteurs implantatio
| captaur 1.140 3
2 capbaurs 335 3
captaurs 0 B&
& capbaurs T2

Figure 2.6 - Dimensions pour I'intégration de capteurs C22 - Tuiles plates ou ardoises
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Outils de montage : métre pliant, perceuse, embouts de

) vissage cruciforme PZ 2 et 3, cbés & fourche de 19, et 24,
marteau, cutter, seringue 4 silicone, méche 3 béton de & &
mim, au besoin meuleuse avec disque & piemrme.

Lors de |a traversée du pare-vapeur prensez les précautions
nécessaires afin quiil reste imperméabla.

Fig. 10 Passyga du fuysw favibla 2 fravers acran die sows-ioiture: fartas
wneentaille en T dans Méoran a'Stanchditd, positionner Ie tuysw de ac-

cardemant at refarmes fentaille 3 faide d'une bande adhésive spdci-
figua & Mocran da nous-foitwe

) T T
=L L=
e
£ Fig. 11 Fixez les brides de fixation des capteurs avec des vis de 4x35 12 Ajuster la digtance entre Jes coptews 3 35 mm a Maide das
n mm. Les capteurs devront étre posés avec I'espacement indiqué a la fig.  rits g foiz
13.
13

Fig. 13 Glimer lo mil d'stanchéle prémonte antra fes deuy copteurs, Fg 14 Fosrles brides da fivation sur i bordune supsnioors 2 adrodte et 2
rapprochar ks captaurs of visser le rail par le dassus. gauche du capteur, chacune 3 aida do 2 wis 4 bois de dx 35
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éﬁ Fig. 15 Reccorder las capteurs. Litilisar una ol da contre-sermage powr . Fig. 14 Racromier les copdeurs aw orcwit solaie. Frocedar uitdnaura- :'I“'.
aviter ola detgvioner e recoord du caphawr ATTENTION: partemps an-  mant au controka die tows es recoords dars du test d'@tnchdits. .
sodaitle, risgua de briiure su niveaw des mocords du capteur!

Fig. 17 insérar la sonde de tempdrature dans M doigt de gant, giis- Fig. 15 Poser la support en bods contne i copteur et fivez-la avec las
zer io cibla dans o passa-cible on camtchous, refarmer fomverture.  wis A bos 4w 35 at S 120
Faites passar e cible sows iz todtura.

Fig. 1% Recouper 5i nécessame ios tules situdes sous les captows et Fig. 20 Fwer las agredes pour i 15k infdnewrs { 1) ot repliaz-las enswite
finvaz-fes avec des vis 3 bois de 4 x 35, surkas tuiles (21
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Fig. 21 Introduizar fes dewr parties de [a tdle d'angla dans 3 minure 2
pius profonda du captear {1 at 2) ot powszaz-ies fvne contra Fawte (31

Fig 27 Pesitionnez (= plivre de b tok swr las ries antre fwila ot cap-
teur at ddplier [n partia exdtdrieurs vevs b bas bian 3 plat sur I3 tuile
fwoir leche)

Fig. 23 Maintenes iz piéce an posiion et découperz-l justa au-dassus
dia Iz fatte [ 1] clouves-la ensuite sur la [atic avec das clous de couvrewr

21

Fig. 24 Racoupar dventuelfemant dans @ largewr les tuilas placées e
long dies noguats. 5i ndcossaire parcer ot fivar & Faidie de wis fas mor-
caaur de twila les mlus atmoit

Fig. 25 Fositionmar ka noquet swvant comma indigus dans las Fig. 22
at 23, alignar-le sur lo bord supdriaur do ks late situca justa au-dassus
et doues-ke sur catta late.

Fig 24 Recowwrer le noguat avec une fuik Posar ensuite le noguat
sunant et continuaz de 3 méme maniare an aftarmant da bas an haut
las noguats at las feilkas.
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Fig. 27 Introduisar i tShe infareura dans [a minue @ ples profonds
du bord du captear.

Fig. 2 Coller fes bandas détanchditd an caowtchowe celliaira surles  Fig 20 Positionner b capot supanaur da gavche. Le mbord supériaur
bords supdriaters das captours. Vailler 3 faim [ jointre surfa bord d'ur dhamdt du copat doit fembaitar dans iz bordora supériowre du cadre
des captews ot 4 ne pas izissar d'espoce andra ias daur bandas. du capteur {voir fes Ioupas poor les details)

Fig. 31 Las copots sunants viennent s'emboier fes uns dans lesautras.  Fig. 32 Poussar of maintenar los capods supdneurs avisnaws contre
has capteurs (1), clowar-ies sur kas ates {Z) ot adapter fes odtes (3)
camme décns plus haue.
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34

oller une bande da caowchouc moussa sur fa capot supe-  Fig. 34 En prévision da vants wiolents ou do tempétes fivor dans fous
dia 2 pifura. las cas chague capot =updnaur avec 2 vis 2 ke suppki mantaimes avec
mondalies at joimts

Figure 2.7 —Principales étapes de montage de capteurs C20, C22 pour tuiles plates ou ardoises.
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Figure 2.8 - Recouvrements minimaux des éléments de couverture en amont et en aval des capteurs et pentes résiduelles pour une
pente de 25° - Tuiles plates ou ardoises.

=
120mm pour une pente égale ou supérieure 35°
150mm pour une pente inférieure a 35°
JE!
-'ﬂl\_

Figure 2.9 - Recouvrements latéraux des éléments de couverture pour tuiles plates ou ardoises.

Figure 2.10 - Détail de la jonction des bavettes inférieures avec les téles d’angles inférieures.
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