CC

AVIS ~

TECHNIQUE

22/14-1948_V5

Valide du 24 novembre 2025

au 31 janvier 2028

Sur le procédé

FRIAPHON

Famille de produit/Procédé : Systeme d'évacuation des eaux usées

Titulaire(s) : Société GIRPI SAS

AVANT-PROPOS

Les avis techniques et les documents techniques d’‘application, désignés ci-aprés indifféremment par Avis
Techniques, sont destinés a mettre a disposition des acteurs de la construction des éléments d’appréciation sur
I'aptitude a I'’emploi des produits ou procédés dont la constitution ou I'emploi ne reléve pas des savoir-faire et
pratiques traditionnels.

Le présent document qui en résulte doit étre pris comme tel et n’est donc pas un document de conformité ou a
la réglementation ou a un référentiel d'une « marque de qualité ». Sa validité est décidée indépendamment
de celle des piéces justificatives du dossier technique (en particulier les éventuelles attestations réglementaires).

L’Avis Technique est une démarche volontaire du demandeur, qui ne change en rien la répartition des responsabilités
des acteurs de la construction. Indépendamment de I'existence ou non de cet Avis Technique, pour chaque ouvrage,
les acteurs doivent fournir ou demander, en fonction de leurs roles, les justificatifs requis.

L'Avis Technique s’adressant a des acteurs réputés connaitre les régles de lart, il n'a pas vocation a contenir d’autres
informations que celles relevant du caractére non traditionnel de la technique. Ainsi, pour les aspects du procédé
conformes a des régles de I'art reconnues de mise en ceuvre ou de dimensionnement, un renvoi a ces régles suffit.

Groupe Spécialisé n° 22 - Installations et réseaux hydrauliques intérieurs

CcC ggﬂgfj{ﬁ’_’;f”‘me“ Secrétariat : CSTB, 84 avenue Jean Jaurés, FR-77447 Marne la Vallée Cedex 2
FAT LES AVIS TECHNIQUES Tél. : 01 64 68 82 82 - email : secretariat.at@cstb.fr

www.ccfat.fr

Les Avis Techniques sont publiés par le Secrétariat des Avis Techniques, assuré par le CSTB ; Les versions authentifiées sont disponibles gratuitement sur le site Internet du CSTB (http://www.cstb.fr)



ATec n® 22/14-1948 V5

Versions du document

Version Description Rapporteur Président
Cette version annule et remplace I’Avis Technique 14.1/14-
1948_V4 et fait I'objet des modifications suivantes :
e Réintégration a la gamme des DN 52-78. . KIRCHHOFFER
V> e Intégration a la gamme du DN 200. ANGAMOUTTOU Jose Matthieu
e Actualisation des performances acoustiques.
e Mise a jour du dossier technique.

Descripteur :

Le systéeme d'évacuation FRIAPHON est un systéme destiné a la réalisation de réseaux pour I’évacuation des eaux usées
(eaux ménageéres et eaux vannes) et présentant des caractéristiques d'isolation acoustique.
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1. Avis du Groupe Spécialisé

Le procédé décrit au chapitre 2 « Dossier Technique » ci-aprés a été examiné par le Groupe Spécialisé qui a
conclu favorablement a son aptitude a I'emploi dans les conditions définies ci-aprés :

1.1. Définition succincte

1.1.1. Description succincte

Le systéme d'évacuation FRIAPHON est un systéme destiné a la réalisation de réseaux pour I'évacuation des eaux usées (eaux
ménageéres et eaux vannes) et présentant des caractéristiques d'isolation acoustique.

1l est constitué de :
e Tubes:DN52-78-110 - 135 - 160 et 200 mm,
. Raccords : coudes, embranchements, réductions, manchons, bouchons, piéces de nettoyage et accessoires,
e  Raccords de transition multi-matériaux,
. Coudes acoustiques,
e Colliers de fixation acoustiques.
Les diamétres visés par le présent Avis Technique sont les DN 52, 78, 110, 135, 160 et 200.

1.1.2. Identification

Les éléments constitutifs du systéme d'évacuation Friaphon bénéficiant d'un Certificat QB, sont identifiables par un marquage
conforme aux dispositions dans le Référentiel de certification QB 08 « Canalisations de distribution ou d'évacuation des eaux »

1.2. Appréciation

1.2.1. Domaine d'emploi accepté

Le systeme FRIAPHON est utilisé pour la réalisation de réseaux d'évacuation des eaux pluviales, des eaux usées et des eaux de
vannes en chutes séparées des batiments et de leurs annexes (vidanges, chutes, collecteurs, ventilations primaires).

L'Avis Technique ne vise pas :

. Les utilisations en assainissement en dehors du batiment, les canalisations enterrées dans I'emprise du batiment
jusqu'au regard situé a la sortie de celui-ci, étant seules couvertes ;

. L'évacuation des eaux usées des laveries et cuisines industrielles.
1.2.2. Appréciation sur le procédé

1.2.2.1. Satisfaction aux lois et réeglements en vigueur et autres qualités d'aptitude a I'emploi

Les essais effectués permettent d'estimer que I'aptitude a I'emploi de ce systéme est satisfaisante.
Aspects sanitaires

Le présent avis est formulé au regard de I'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment
I'ensemble des obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir des substances dangereuses, pour leur
fabrication, leur intégration dans les ouvrages du domaine d'emploi accepté et I'exploitation de ceux-ci. Le contrble des
informations et déclarations délivrées en application des réglementations en vigueur n'entre pas dans le champ du présent avis.
Le titulaire du présent avis conserve |'entiére responsabilité de ces informations et déclarations.

Données environnementales

Il existe une FDES sur le systéme mentionné au paragraphe 2.14.1 du Dossier Technique établi par le Demandeur. Il est rappelé
que cette FDES n'entre pas dans le champ d'examen d'aptitude a I'emploi du systéme.

Sécurité en cas d'incendie

Selon le type de batiment (batiments d'habitation, établissements recevant du public, immeubles de grande hauteur, immeubles
de bureaux, installations classées) la réglementation incendie peut contenir des prescriptions sur les canalisations (tubes et
raccords) et leur mise en ceuvre.

En particulier, elle peut exiger que les produits entrent dans une catégorie de classification vis-a-vis de la réaction au feu. Dans
ce cas, il y aura lieu de vérifier la conformité du classement dans un procés-verbal ou rapport d'essai ou certification de réaction
au feu en cours de validité.

Caractéristiques dimensionnelles

Les contrOles exercés en cours de fabrication permettent d'assurer le respect des tolérances dimensionnelles annoncées dans
le Dossier Technique.

Ces tolérances permettent d'assembler commodément et efficacement les éléments.
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Caractéristiques acoustiques

Les performances acoustiques en essai de chute verticale et en essai de chute comportant un dévoiement a 90° réalisés sur les
systémes complets permettent au systéme FRIAPHON de bénéficier d'un classement ESA5 au sens des Exemples de Solution
Acoustiques pour les conduits d'évacuation d'eau définies par la DHUP.

Conformément au Cahier 3775 — Novembre 2016 du CSTB, il est rappelé que seuls les diamétres jusqu'au DN 160 sont visés
par I'évaluation acoustique. Le DN 200 n'est pas visé par |'évaluation acoustique

Résultats d'essais sur le systéme en DN160 avec le tube GPIPE :

Nature de la conduite : Conduit droit

Lan (aérien) Lsc (strutural)

57 dB(A) 19 dB(A)

e Valeurs données a titre indicatif.
e Niveaux de bruit en dB(A) mesurés pour le systéme FRIAPHON au débit de 4.0 I/s.

Cette évaluation a porté sur des montages intégrant exclusivement le tube FRIAPHON, les raccords et les accessoires décrits
dans le Dossier Technique ci-aprés.

Assemblages, étanchéité

Les types d'assemblages rencontrés dans les installations réalisées avec le systeme FRIAPHON sont :
. I'assemblage par bagues de joint,
e l'assemblage par collage.

Ces deux types d'assemblages sont traditionnels. Leur étanchéité est considérée comme normalement assurée. Le mode
d'assemblage des colonnes de chutes est réalisé par bague de joint. Cependant, compte tenu de la nature des matériaux
employés, I'assemblage par collage est possible pour la réparation et pour les branchements.

1.2.2.2. Durabilité - Entretien

La durabilité des tubes et des raccords FRIAPHON peut étre estimée comparable a celle des éléments de canalisations en PVC
compact qui font I'objet de la norme NF EN 1329-1 : Systemes de canalisations en plastique pour I'évacuation des eaux vannes
et des eaux usées (a basse et a haute température) a I'intérieur de la structure des batiments - Poly(chlorure de vinyle) non
plastifié (PVC-U) - Spécifications pour tubes, raccords et le systeme, et dont la durabilité n'est plus a démontrer.

1.2.2.3. Fabrication et contrdle

Cet avis est formulé en prenant en compte les controles et modes de vérification de fabrication décrits dans le Dossier Technique
Etabli par le Demandeur (DTED).

1.2.2.4. Mise en ccuvre

Le mode de mise en ceuvre envisagé et décrit dans le Dossier Technique est considéré comme adapté au produit.
Les prescriptions générales, non liées a la nature du matériau, des DTU suivants sont applicables :
e DTU 60.33 « Travaux de canalisations en PVC non plastifié : évacuation d'eaux usées et d'eaux vannes ».
e DTU 60.1 P1-1-2 « Plomberie sanitaire pour batiments - réseaux d'évacuation ».

Les aspects acoustiques peuvent néanmoins imposer certaines dispositions particuliéres liées aux configurations rencontrées
sur chantiers.

1.2.3. Prescriptions techniques

1.2.3.1. Spécifications

Caractéristiques dimensionnelles des tubes et raccords : elles doivent étre conformes au Tableau 1 du Dossier Technique et
aux plans cotés avec tolérances déposés au CSTB.

e  Caractéristiques dimensionnelles (tubes)
e  Masse volumique :
o Conditions d'essais NF EN ISO 1183-1,
o  Spécifications :
. tubes GPIPE : 1 600 kg/m3 + 100 kg/m3
. raccords : 1400 Kg/m3 + 100 kg/m?3
o Température de ramollissement Vicat :
o Conditions d'essais NF EN 727,
o  Spécifications :
= tube couche extérieure > 79 °C,
= tube couche intérieure > 79 °C,
. raccord > 79 °C.
e Comportement a la chaleur des raccords :
o Condition d'essais NF EN ISO 580, méthode A, 150 °C/30 min,
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o  Spécifications : sans détérioration de plus de 50 % de I'épaisseur de paroi.
e Retrait a chaud des tubes :

o Conditions d'essais NF EN ISO 2505 a 150 °C /30 min (en air),

o  Spécifications : < 5 %.

1.2.3.2. Autocontrole de fabrication et vérification

1.2.3.2.1. Autocontrdle

Les résultats des controles de fabrication (§ 2.6. du Dossier Technique) sont portés sur des fiches ou sur des registres.

1.2.3.2.2. Vérification

La vérification de I'autocontréle est assurée par le CSTB suivant les dispositions prévues le Reglement Technique de Certification
QB 08, elle comporte notamment :
a. I'examen en usine, par un inspecteur du CSTB, de la fabrication et de I'autocontréle ;

b. la vérification des caractéristiques définies au paragraphe 1.2.3.1 du présent Cahier des Prescriptions Techniques, par
des essais effectués au laboratoire du CSTB
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2. Dossier Technique

Issu des éléments fournis par le titulaire et des prescriptions du Groupe Spécialisé acceptées par le titulaire

2.1. Données commerciales

e  Titulaire :
Girpi SAS
BP 36 rue Robert Ancel
FR-76700 Harfleur
Tél. : 02 32 79 60 00
Email : contact@girpi.fr
Internet : www.girpi.fr
e Usines :
Girpi Harfleur (FR) : Raccords DN 52 a 160

Nicoll Cholet (FR) : Pied de chute acoustique ; Tubes DN 52 a 200
Redi Bologne (IT) : Raccords DN 200

2.2. Description

Le systéme FRIAPHON® est composé de :
e Tubes:DN52-78-110- 135 - 160 et 200 mm.
e Raccords : coudes, embranchements, réductions, manchons, bouchons, piéces de nettoyage et accessoires.
e Raccords de transition multi-matériaux.
e  Coude acoustique atténuant les chocs hydrauliques.
e Colliers de fixation acoustiques.

2.3. Domaine d'emploi

2.3.1. Type de systeme

Le systéme FRIAPHON® est destiné a équiper les batiments, quelle que soit leur destination, en vue de I'évacuation intérieure

e Des chutes eaux ménageéres et eaux vannes en procédé de chutes séparées, avec ou sans ventilations secondaire,
correspondant au systéme IV défini a la norme EN 12056-2.

e Des vidanges de raccordements sanitaires et de réseaux de collecteurs.
e Des réseaux d'eaux pluviales en principe de chutes et de collecteurs.

2.3.2. Ventilations admises

Le procédé est compatible avec les principes de :
e Ventilation primaire a sortie en toiture.

e Ventilation par clapet équilibreur de pression, en principe respectant les dispositions de I'Art. 42 départemental
sanitaire type.

2.3.3. Limites hydrauliques des procédés de chutes

Les installations en procédé de chutes séparées seront limitées au DN 110. Chaque chute individuelle devra respecter le débit
maximal fixé par angle de raccords par le NF DTU 60.11 P2. En cas de mixage de plusieurs types d'angles de raccords sur une
méme chute, le débit maximal de la chute sera limité au débit correspondant a I'angle de raccord a 87°30'.

e Raccord 45° : 5.2 1/s.
e Raccord 65°30' et 87°30' : 4.0 I/s.
Les installations de descentes d'eaux pluviales reprendront le débit maximal autorisé par type de DN par le NF DTU 60.11 P3.

2.3.4. Regroupements sanitaires

Le systéme permet le raccordement a chaque étage desservi d'un nombre d'appareils sanitaires limité par :
e Le nombre de branches des raccords et nombre d'entrées des tampons de connexions sanitaires.
e Le calcul débit Qmax des regroupements sanitaires par type de DN défini dans le NF DTU 60.11 P2.
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2.3.5. Installation du systéme

Le systéme peut étre installé des maniéres suivantes :

e En apparent, en dissimulé accessible, en gaine inaccessible pour les assemblages :
o Par bagues de joint.
o Réalisés par collages.

e En encastré de traversées de plancher pour les assemblages :
o Réalisés par collages.

e En enterré dans I'emprise du batiment jusqu'au regard situé a la sortie de celui-ci, pour les assemblages :
o Réalisés par collages.

2.3.6. Performances acoustiques

Les essais acoustiques en chute verticale et chute a dévoiement de 90° permettent au systéme FRIAPHON® de bénéficier d'un
classement ESAS au sens des Exemples de Solution Acoustiques pour les conduits d'évacuation d'eau définies par la DHUP.

Le dévoiement vertical 45°, reconnu au Cahier 3775 du CSTB comme générateur de bruit et comme configuration fréquemment
utilisée en situations réelles d'installations n'est pas visé par le classement ESA.

Les éléments suivants ne sont pas couverts par ce classement :
e Les coulisses de réparation de type SCIS.
e Les transitions Fonte/Friaphon de type SJFF.

1l conviendra aux chargés des opérations de vérifier I'adéquation des performances de chaque configurations vis a vis des
exigences acoustiques attendues de I'ouvrage.

Le tableau 1 ci-dessous reprend les performances optimales acoustiques des essais présentés en Annexe 1 du Dossier Technique.

Coudes FRIAPHON®
Coude acoustique 2 x 45° Colliers de
Friaphon Male/Femelle supportage
emboités
Aérien Aérien Structurel
DN Configuration [Classement| Débit Lan (dB) Lan (dB) Lsc (dB)
Chute droite ESAS 49 - < 23%
110| pévoiement 90° - Soffite 2.0 /s 50 - < 19%
Dévoiement vertical 45° - 57 - < 24%
160| Chute droite - 4.0L/s - 57 19

* Pour le détail des valeurs, se référer au rapport en Annexe 1 du Dossier Technique.
NB : Le mode d'assemblage d'éléments réalisé par collage est non visé par I'évaluation acoustique
Tableau 1 - Performances acoustiques

2.3.7. Limite d'emploi

2.3.7.1. Utilisation

L'Avis Technique n'autorise pas I'utilisation du systéme FRIAPHON® :
. Pour I'évacuation des eaux usées des laveries et cuisines industrielles ou collectives.
e Les réseaux d'assainissement en dehors du batiment.

2.3.7.2. Réhabilitation

Le chemisage de réseau en procédé de réhabilitation est interdit.

2.4. Eléments et matériaux

2.4.1. Définition des matériaux constitutifs

2.4.1.1. Tubes

Fabriqués selon le principe de co-extrusion, les tubes sont composés de 2 couches a base de PVC non plastifié (PVC-U) intégrant
une charge minérale de proportion différente, les couches sont de couleur :

e  Gris foncé en couche externe.
e Beige clair en couche interne.
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2.4.1.2. Raccords

Raccords injectés a bague de joint :
e  Gris foncé : Mélange de PVC-U intégrant une charge minérale.
Coude acoustique injecté :
e  Gris foncé : Mélange de PVC-U intégrant une charge minérale,
e Membranes internes : Elastomeére TPE.

2.4.1.3. Bagues de joint

Injectées et montées en usine, les bagues de joint en élastomére (EPDM) sont conformes a la norme NF EN 681-1.

2.4.1.4. Colliers de fixationisophoniques

Injectés en polypropyléne :
e Les colliers « PHONOKLIP® » a découplage mécanique, sont fournis nu sans garniture. Les taraudages sont de type :
o M7 ou M8 pour les DN52 et 78.
o M8 pourle DN110.
o M10 Pour les DN 135 et 160.
Métalliques en acier électrozingué :
e Les colliers « SCA » sont fournis avec une garniture joint en EPDM. IIs sont de type :
o M8 pourles DN 52 et 160.
o M10 Pour les DN 78-110-135 et 200.

2.4.2. Définition du produit

2.4.2.1. Tubes

Aspect, couleur

Les tubes FRIAPHON®, de couleur extérieure gris foncé et intérieure beige sont d'aspect lisse, opaque et exempt de défauts tels
que bulles rayures et inclusions.

Etat de finition

Les tubes DN 52-78-110-135 et 160 sont de type male-male et munis d'un chanfrein en section externe.

Le tube DN 200 est équipé d'un manchon collé en usine équipé d'une bague de joint. Il est chanfreiné sur I'extrémité male en
section externe.

DN Male-Male DN Male-Femelle a joint

52 Equipé usine de manchon F-
F & emboiter

78
110 200
135
160

Dimensions - épaisseurs et longueurs

DN extérieur moyen Epaisseur Totale Epaisseur Minimale &y Longueur tube
q Extrémités
(mm) (mm) couche interne (mm) (mm)
Type | DN
Mini Maxi Nominale Mini Maxi Mini Maxi Chanfrein [EEiciesie el
10 mm
52 52,0 52,3 3 3 3.5 1.8 2,5 3a5mm 2000
78 78,0 78,3 4,4 4,4 5,1 1,6 2,9 346 mm 3000
GPIPE 110 110,0 1104 50 5.0 5.8 2,0 3.6 347 mm 2600 ou 3000
135 135,0 1354 54 5,4 6,2 2,3 4,2 R
549 mm
160 160,0 160,5 58 5.8 6,7 3.0 5.0 3000
200 200,0 200,5 A 6,1 7.0 3.1 5,1 6310 mm

Tableau 2 - Dimension des tubes
2.4.2.2. Raccords

Aspect, couleur
Les raccords sont de couleur gris foncé, d'aspect lisses, opaques, exempts de défauts tels que bulles, rayures et inclusions.
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Dimensions

Les dimensions des raccords sont conformes a la norme DIN19561-10 avec un dimensionnel des emboitures figurant dans le
tableau 3.

ATec n® 22/14-1948 V5

DN male DN femelle Epaisseurs
. DN (mm) (mm) (mm)
i P dem, min dem,mox ds € e?2 el
‘ : ., 2|52 52,0 52,3 52,3+08/0| 28 mini| 1,7mini| 1,1 mini
i 78 78,0 783 |  78,4*08/0| 49 mini| 1,7 mini| 1,1 mini
|_ e 110 110,0 1104 | 110,4*09/0| 53 mini| 2,0mini| 1,3 mini
‘ 135 135,0 1354 1354 *1/0| 56mini| 24mini| 1,8 mini
| A 160 160,0 160,5 160,5 *1/0| 6,3 mini| 2,9 mini| 2,1 mini
de 200 200,0 200,5 200,6 *0-5/0 | 4,9 mini| 4,4mini| 3,7 mini
Tableau 3 - Dimension des raccords
Composition de la gamme :
Coudes
Type %) Angle 87°30' Type %) Angle 15° Type @ Angle 30°
Acoustique 52|
78| 78|
110 110]
S4PC S24M 135 S12M 135
Type %) Angle 45° Type (%) Angle 67°30' Type (%) Angle 87°30'
52 110 52
78 78
110 110]
S8M 135 S6M S4M 135
160 160
200 200
Manchons - Coulisses
Type %) m Type %) F-F a coller / joint Type %) Coulisse réparation
52 200 52
78] 78]
135 110
SMA 119 SMC SCIS 135
160 160
Réductions et accessoires de visite
Toe [ © Toe [ © Toe [ ©
78/52 110/110 52
110/52 135/139 78]
110/78 160/160 110
135/110 200/200 135
160/110 160
SR 160/135 STA SBO 200
200/160
110/110 &
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Culottes de raccordement

Type %] Angle 45° Type @ Angle 67°30' Type %] Angle 87°30'

52/52 52/52
78/52 78/52
78178 170/52
T70/52 TT0/110
170/78 135/135
1707110 1607160
scs 135/110) sts | HO/N0 STE 200/200
135/135
16071710
160/135
1607160
200/200

Type @ Angle 67°30' Type (%) Angle 45° Type %] Angle 87°30"

sep | 1107110 * sep | 1107110 q sto | 1107110

Type %] Angle 67°30' Type % Angle 87°30' Type % Angle 87°30'

110/52
SCDE 110/110 & STDE 110/110

110/78
Manchons

110/110]

STE

et o | oy |

Manchon M-F
Type %) Visuel

52
110
SMMF

Accessoires de transition vers réseau de dimensionnel EN 1329 et réseau fonte

Connexion Multi-Enirées DN PVC Joint de transition PVC — Friaphon Transition Friaphon - PVC
Type %) Visuel Type %] Visuel Type %] Visuel
2 entrées 50/52 52/50
32400 75/78 78/75
SCME5U 1 entrée - SJT 125/139 SAF 135/125
32-40-50/52]

Transition Friaphon — Fonte
Type %) Visuel

78
110
135

SJFF
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Colliers de fixations

Collier Phonoklip © Collier Isophonique
Type %) Visuel Type %) Visuel
52 52
78 78 (7/\)‘
110 110 ]
PHO 135 ! SCA 135 \
160 160 \
200

2.4.3. Etat de livraison

2.4.3.1. Raccords - Colliers

Livrés et emballés dans des cartons superposables, le nombre de piéces contenues dans un carton est fonction de leur type et
de leur taille. Les cartons doivent étre stockés dans un endroit sec.

2.4.3.2. Tubes

Les tubes sont livrés sur palettes de bois. Pendant le stockage et le transport, ils doivent étre manipulés avec soin. Ils ne
doivent pas étre stockés a I'extérieur pour une longue durée sans protection spéciale contre les U.V.

2.4.4. Principales caractéristiques physiques physico-chimiques et mécaniques du produit

2.4.4.1. Tubes et raccords

e Masse volumique :
o Conditions d'essais : NF EN ISO 1183-1 méthode 1,
o Spécifications :
. tubes : 1 600 kg/m3 +/- 100 kg/m3,
. raccords : 1400 kg/m3 +/- 100 kg/m3.
e Température de ramollissement Vicat :
o Conditions d'essais : EN ISO 2507-1,
o Spécifications : tubes et raccords = 79 °C.
e Comportement a la chaleur (raccords) :
o Conditions d'essais : NF EN ISO 580 méthode A 150 °C/30 min,
o  Spécifications : sans détérioration de plus de 50 % de |'épaisseur.
e Retrait a chaud : (tube) :
o Conditions d'essais : NF EN ISO 2505 a 150 °C /30 min (en air),
o Spécifications : < 5 %.
e  Résistance au choc (tube) :
o Conditions d'essais : selon NF EN ISO 3127 a 0 °C,
o  Spécifications : selon NF EN 1453-1 conformément au référentiel QB 08.

2.4.4.2. Bagues de joint

Les bagues de joint utilisées pour les assemblages qui en comportent répondent aux exigences de la norme NF EN 681-1 et
sont en élastomeére de duretés suivantes :

e Gamme DN52 a DN160 - Dureté 50 ShA.
. Gamme DN 200 - Dureté 60 DIDC.

2.4.4.3. Membranes absorbantes de coudes acoustiques

e Masse volumique :
o Condition d'essai : NF EN ISO 1183-1 méthode 1,
o  Spécifications : 1 985 kg/m3 +/- 100 kg/m3.
e Résistance a l'impact :
o Conditions d'essais : selon procédure interne Nicoll inspirée de la norme NF EN 1411.
o Spécifications : énergie de rupture de la membrane élastomére chargée > 22 Joules.

2.5. Description des processus de fabrication

Les tubes sont réalisés par co-extrusion continue.

Les raccords sont fabriqués par procédé d'injection. D'autres modéles de raccords peuvent étre réalisés afin de répondre a
certains impératifs de chantiers.
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La conception de piéces fagonnée est réalisée a partir des composants injectés de la gamme par le Service Assistance Technique
sous validation finale du référent technique de gamme du service R&D.

Les membranes acoustiques sont réalisées par injection.
Les bagues de joints sous-traitées, sont fabriquées par procédé d'injection.

2.6. Controles effectués aux différents stades de la fabrication

Les sites de fabrication bénéficient d'un systéme d'assurance qualité conforme a la norme ISO 9001.

2.6.1. Controles de réception

e  Critéres vérifiés sur mélanges PVC-U :

o Densité et stabilité thermique sur le certificat d'analyse fournisseur a chaque réception.
e  Critéres vérifiés sur mélanges Elastomeére TPE des coudes acoustiques :

o Densité et dureté sur le certificat d'analyse fournisseur a chaque réception.
e  Critéres vérifiés sur certificat des bagues de joint :

o Conformité matiére EN 681-1.

2.6.2. En cours de fabrication

e  Sur les tubes
o controle dimensionnel : toutes les quatre heures, sur chaque ligne de fabrication ;
o contrOle visuel en continu ;
o essai de choc : toutes les 24h ;
o retrait a chaud : toutes les 24h ;
o température de ramollissement vicat sur les deux couches : 1 fois par mois ;
o masse volumique : 1 fois par mois.
e  Sur les raccords
o contrdle dimensionnel : 2 contrbles par poste toutes les 4 heures,
o contrdle visuel : 1 contrdle par poste toutes les 8 heures,
o comportement en température (a 150 °C) : 1 contrdle par poste toutes les 8 heures,
o température de ramollissement vicat : 1 fois par mois,
o masse volumique : 1 fois par mois.

2.7. Certification

Le systéme fait I'objet de la Certification QB0S.

2.8. Identification des produits

La Société GIRPI s'engage a respecter les exigences de marquage définies aux dispositions du Référentiel de certification QB
08
« Systémes de canalisations de distributions d'eau ou d'évacuation des eaux »

2.9. Regles de dimensionnement

2.9.1. Dimensionnement

Le contréle des capacités hydrauliques maximales des réseaux de chutes verticales est réalisé individuellement pour chaque
chute, selon la méthode ci-dessous.

Calcul NF DTU 60.11 P2

Réaliser la somme des débits unitaires (= DU) de la chute calculée en utilisant les valeurs de débit unitaire de la table systéme
IV de la NF EN 12056-2.

Effectuer le Calcul de débit probable (Qww) en appliquant la formule de calcul du tableau en adaptant le coefficient de
simultanéité K correspondant a la destination finale du projet.

Vérifier la compatibilité du résultat issu du calcul vis-a-vis de la charge maximale autorisée par type d'angle de piéce de
raccordement qui est défini dans la norme NF DTU 60.11 P2.
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Calcul débit probable Débit unitaire appareillages sanitaires
| Systéemen
Appareils Dy
Quw = K[y DU Ls
wW Lavabo, bidet 03
Douche a grille fixe 04
Q yaw = Débit des eaux usées (I/s). Douche avec bouchon 05
K = Coefficient de simultanéité. Urinoir avec chasse d'eau 05
T PV = Somme des unités de raccordement. Urinoir avec vanne de ringage 03
Urinoir rigole 0,2
Baignoire 05
Evier 05
Lave-vaisselle domestique 0.5
Lave-linge jusqu'a 6 kg 05
Lave-linge jusqu'a 12 kg 1,0
Coefficient de simultanéité WC 4,01, avec chasse d'zau -
WC 6,01, avec chasse d'eau 2,0
Type d'utilisation Coefficient K -

Utilisalion irréguliére, par exemple maison d'habitation, auberge, bureau 05 WC 7,51, avec chasse d'eau 20
Utilis ation réguliére, par exemple hdpital, école, restaurant, hotel 0.7 WC 9,01, avec chasse d'eau 25
Utilisation fréquente, par exemple tollettes etou douches publiques 1,0 Grille de sol DN 50 0.6
|Utiisation spéciale, par exemple laboratoire 1.2 | [Grille de sol DN 70 10
Grille de sol DN 100 1,3

* Par personne.

** Non autorisé.

Tableau 4 - Calcul EN 12056-2
2.9.2. Réseaux associés au systéme

2.9.2.1. Antennes de raccordements sanitaires

Le systéme FRIAPHON® autorise le raccordement a chaque niveau desservi d'un nombre d'appareils sanitaires limité :
e Par le nombre et DN d'entrées des modules de connexions sanitaires.
e Parle débit Qmax défini au NF DTU 60.11 P2 des parcours sanitaires regroupant plusieurs sanitaires sur un méme DN.

2.9.2.2. Collecteurs principaux

Les collecteurs principaux en pieds de chutes sont dimensionnés suivants les regles définies au NF DTU 60.11 P2 a partir des
débits unitaires du NF DTU 60.11 P2 correspondant au systéme IV de la EN 12056-2.

2.10. Description de la mise en ceuvre

2.10.1. Généralités

Les régles générales définies dans les DTU ci-dessous sont applicables au procédé :
e DTU 60.33 « Travaux de canalisations en PVC non plastifié : évacuation des eaux usées et des eaux vannes »,
e DTU 60.1 P1-1-2 « Plomberie sanitaire pour batiments - réseaux d'évacuation ».

D'autre part, les appareils sanitaires doivent étre munis de siphon a garde d'eau égale ou supérieure de 50 mm bénéficiant de
la marque de conformité basés sur les normes NF EN 274 et NF EN 1253.

2.10.2. Prescriptions particuliéres

Les prescriptions particulieres suivantes propres au systéme FRIAPHON® doivent étre respectées.

2.10.2.1. Prérequis du systéme et association de gamme

Comme tout autre procédé de chutes sous Avis Technique, le systeme FRIAPHON® est un systéme fermé.

Tout mixage du systéme avec des culottes de raccordement sanitaires extérieures au procédé ou pieces non congues ou validées
spécifiquement par I'Assistance Technique est formellement interdit.

Les réseaux connectés extérieurs au systéme, tel que les extensions d'antennes de raccordement sanitaires hors FRIAPHON®;
les collecteurs généraux au-dela des DN de la gamme et réseaux dédiés au principe de ventilation du systéme, sont réalisés
avec des tubes et raccords a géométrie conforme a la norme EN 1329 certifiés NF055.

2.10.2.2. Traversées de plancher ou de mur

Les exigences et dispositions relatives a la réglementation incendie doivent étre appliquées.
Les traversées de plancher ou de mur devront étre réalisées conformément au DTU 60.1 P1-1-2.
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Sous réserves de dispositions additionnelles applicables de la réglementation incendie, les traversées de plancher des réseaux
FRIAPHON® doivent étre réalisées selon les préconisations ci-dessous :

e Trémie ou réservation sans rebouchage béton contre systéme FRIAPHON® :

o Interposition entre le systéme FRIAPHON® et le béton d'un matériau souple de préférence de type laine
minérale (selon les prescriptions relatives a la sécurité incendie).

e  Trémie ou réservation avec rebouchage béton contre systéme FRIAPHON® :

o Interposition entre le systeme et le béton d'un matériau de désolidarisation acoustique respectant les
prescriptions relatives a la sécurité incendie.

2.10.2.3. Gestion de la dilatation

La gestion de la dilatation sera conforme aux dispositions du DTU 60.33 P1-1.
Les assemblages seront réalisés :

e En fond d'emboiture pour les montages de deux tubes ou tube et raccord avec manchons doubles de type SMA. (Les
joints de butée absorbant une dilatation totale de 10 mm (chacun 5 mm)

e Avec retrait de tube 10 mm dans les emboitures pour tous les autres raccords a emboitures de type bague de joint

Longueur > 1 m entre points fixes

Manchons doubles de type SMA Assemblage type pour autres raccords bagues de
joint

2.10.2.4. Collier de supportage - Gestion des points fixes et coulissants

Les performances acoustiques sont uniquement assurées par les combinaisons de colliers testées en laboratoires et présentées
en annexe 1 du dossier technique. En principe de chute, leur nombre et position sont défini en Annexe 2 du dossier technique.
Pour le reste des ouvrages, la gestion des points fixes et coulissants, les entre-axes de fixation des colliers se feront suivant
les dispositions présentent au NF DTU 60.33 P1-1.

La gestion des points fixes ou coulissants est assurée par le maintien ou le retrait de la bague au droit de la visserie de bride
du collier PHONOKLIP® tel qu'illustré dans les figures ci-dessous :

Fonction Point Fixe Fonction Coulissante

2.10.2.5. Assemblage avec des canalisations d'une autre nature

Le raccordement de réseaux d'autre nature (PVC, PE, fonte), est effectué dans le diameétre du tube FRIAPHON® dans la limite
des configurations décrites ou figurées ci-dessous.

Les raccordements s'effectuent de maniére suivante :
. FRIAPHON® / PVC :

o Par emboitement direct lorsque les DN FRIAPHON® sont compatibles avec ceux de la gamme PVC conforme
a la norme EN 1329 certifiés NFO55.

o Parjoints de transition de type S3T ou des manchons de transition de type ou SAF lorsque les DN FRIAPHON®
et PVC ne sont pas compatibles.

. FRIAPHON® / Fonte :
o Par emboitement direct lorsque les DN FRIAPHON® sont compatibles avec ceux de la gamme Fonte SME,

o Par jonction de type SJFF lorsque les DN FRIAPHON® doivent se raccorder en liaison avec les DN fonte SMU
correspondant.

e FRIAPHON® / PE :

o Par emboitement direct lorsque les DN FRIAPHON® et ceux de la gamme PE par manchon double de type
SMA.
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Type Joint de transition PVC — Friaphon Type Transition Friaphon - PVC
Friaphon® PVC friaphon® Manchon SAF
on]  [on] o —
7 7 ) 7 }
78 (
125
SIT - —— SAF PVC 3 Friaphon®
DN Sens d'écoulement DN
50 > 52
75 78
125 135
Type Jonction Friaphon - DN Fonte
Chanfreinage Recouvrement en fond
Fonte SMU de butée de jonction Supporiage
SJFF Friaphon®@ ‘( h@
m Jonction SJFF m
[110]
[160]

Figure 1 - Liaisons FRIAPHON® / PVC - FRIAPHON® / Fonte

2.10.2.6. Conversion des emboitements bague de joint en emboitements par collage

Compte tenu du systéme basé sur son caractére acoustique et du principe de rupture de conduction des vibrations par les
manchons doubles de type SMA, la conversion des emboitements en emboitements par collage est applicable pour les
opérations :

e De réseau en enrobé ou en encastré,

e En liaison avec des canalisations PVC pour les diamétres compatibles.

A Ne pas effectuer un collage sans avoir au préalable retiré le joint et
recoupé le raccord a l'arriére de la gorge de joint.

Figure 2 — Conversion des emboitures a joint en emboitures a coller

2.10.2.7. Fagonnage

Tout fagonnage des tubes, y compris la réalisation d'emboitures, est interdit.

2.11. Mode d'assemblages

2.11.1. Coupe des tubes

Compte tenu du fonctionnement des manchons doubles de type SMA et de leur principe de compensation des dilatations par
joints de butée une attention particuliére sera consacrée a la coupe des tubes.

Celles-ci doivent étre impérativement réalisées perpendiculairement a I'axe des tubes. L'utilisation d'une scie a onglet ou d'un
coupe tube ainsi qu'un chanfreineur est fortement conseillé.

L'installateur veillera lors de la mise en ceuvre a :
e  Couper le tube a un angle droit par rapport a I'axe longitudinal du tube.
e  Ebavurer et chanfreiner les extrémités.
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T

N

S5

Figure 3 - Découpe et chanfreinage des tubes

a/

2.11.2. Assemblage par bague de joint — Etapes avant insertion

Nettoyer a l'aide d'un chiffon propre les parties d'éléments devant étre insérées (joint a lévre - intérieur manchon et zone de
I'élément a connecter)

Appliquer sur chaque joint a lévre le lubrifiant préconisé pour FRIAPHON® ou autre lubrifiant adapté a I'EPDM (ne pas utiliser
ni graisses ni huiles)

A L'utilisation de lubrifiants inappropriés peut altérer la bague de jeint et/ou endommager le plastique

Figure 4 - Lubrification

2.11.3. Assemblage par collage

Les assemblages par collage doivent étre réalisés a I'aide d'un adhésif préconisé pour FRIAPHON® ou par adhésif titulaire d'un
certificat QB16.

Préparation

Chanfreiner le tuyau préalablement coupé et nettoyer a I'aide d'un chiffon propre les parties d'éléments a assembler.

Nettoyer et dégraisser les parties a encoller en appliquant le nettoyant préconisé pour FRIAPHON® ou par autre nettoyant
dédié aux assemblages pour PVC rigide.

Chanfreiner ? Application du nettoyant
=

iﬁ“

Figure 5 — Préparation

Encollage
L'opération de collage ne peut étre effectuée que dans la plage de température ambiante de +5 °C a +40 °C.
En dessous de +5 °C, les surfaces adhésives doivent étre chauffées avec un dispositif a air chaud.
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8 Encollage Insertion et nettoyage du surplus de colle

Figure 6 — Encollage

2.12. Mode d'exploitation commerciale du produit

La commercialisation des tubes et des raccords FRIAPHON® est réalisée par GIRPI.

2.13. Résultats expérimentaux

Le systéeme FRIAPHON® a fait I'objet d'essais d'évaluation. Les résultats obtenus permettent de vérifier la conformité du
systéme FRIAPHON® aux spécifications annoncées.

2.13.1. Propriétés physico-chimiques et d'aptitude a I'emploi

Les essais suivants ont été réalisés sur le tube et raccords du systéme FRIAPHON® :
e Cycles thermiques : NF EN ISO 13257,
e  Etanchéité a I'air : NF EN ISO 13255,
. Etanchéité a I'eau : NF EN ISO 13254.

Les essais effectués sur ce systéme de canalisation font I'objet de rapports caractérisant les propriétés physico-chimiques,
mécaniques et d'aptitude a I'emploi du systéme.

e Gamme DN 110-135-160 : Rapport CFM 15-013 et CANA 18-017.
e Gamme DN 52 - 78-200 : Rapport 593 INS25/513 LC 25830-1 et LC 2583-2.

2.13.2. Performances acoustiques

Les performances acoustiques du systéme FRIAPHON® ont été vérifiées par des essais au laboratoire du CSTB et permettent
de classer le systéeme en ESAS. Ces résultats d'essais sont consignés dans les rapports suivants :

e DN110: n° AC22-13728-3 Rev 01.
e DN160 : n° RAPF 26053651-26057893.

2.14. Références

2.14.1. Données Environnementales!

Le systéme Friaphon fait I'objet d'une Déclaration Environnementale individuelle.
Cette DE a été établie en février 2020 et est déposée sur le site www.inies.fr

Les données issues des DE ont notamment pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des ouvrages dans
lesquels les produits (ou procédés) visés sont susceptibles d'étre intégrés.

2.14.2. Autres références

Les quantités annuelles commercialisées par le titulaire ont été communiquées au CSTB.

1 Non examiné par le Groupe Spécialisé dans le cadre de cet Avis.
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2.15. Annexes du Dossier Technique

2.15.1. Annexe 1 - Performances acoustiques DN110 - Extraction du rapport n° AC22-13728-1

CST

le futur en construction

Test report n® AC22-13728-1-Rev01

CONFIGURATION VERTICALE - DESCRIPTION

—0

Almentafion en eau

Tube

Hauteur ge chute
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Raccord

0—=_||
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Emboiternent

Limite du systeme

Voile de béton plein del30 mm

8

—
i

Tcse lourde ef mastic

3]

Collier
e

Local de mesure du
bruit aérien

Tube soumia & "ess
_

2 points de fixation

Local de mesure du bruit
structural
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G“‘"’—*l@_‘
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plocs de béten plein de 100 mm d'époisseur

Voie de bétan plein de180 mp

©
1
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Lirite du systermne:
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CONFIGURATION HORIZONTALE - DESCRIPTION

_o Aimentofion en eau
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systame

Tube soumis & I'essai

s
2 —
2
5
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52
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2
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ra Voile de béton plein d'épaissewr 180 mm
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2B2em
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W Veile de béton d'épaimeur |
Emboiterhent
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]
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bruit aérien

s8m

Résultats des tests
Valeurs en dB(A) de 100 Hz & 5000 Hz Bruit aérien Bruit structural

2 e e
m ied de chute os | 10
N°® Type Haut Bas I/s | I/s

o 2 coudes & 45°
SCATI0  SCAT10

449 485 49.0 522 132 186 212 244
|
1 - PHO110/8 PHO110/8 454 484 49.0 51.7 57 101 128 156
Coude acousfique
16 —_— SCA110  SCAI110 450 489 489 518 150 208 231 244
= N
19 &_ (/) PHOMIO/B PHOMNO/8 451 489 489 518 80 115 147 174
Margueurs
e S I
P produit
M Aimentation T & 88°30" §TS11011
Tube Tube GPIPE GPIPE110
BN Roccord 67°30"
M connection & joint I sTs110m
Il Connection  Manchon F-F & joint SMAT10
WM supporting 2 Colliers suivant tableau
M Ficd de chute 2 coudes M-F & 45° 2*58MI110
EEBFied de chute Coude acoustique S4CP110

Résultats des tests

Valeurs en dB(A) de 100 Hz & 5000 Hz Bruit structural
CIETI T [
101

Type I/s

o 2 coudes a 45°
4 PHO110/8

479 521 582 579 75 120 153
8 7 SCA110 477 524 563 581 78 123 168 223
ocoude acoustique
—_—
¥
3B ~ PHO110/8 42 47 50 53 13 16 19 23
(;,.SV s}
LU
Marqueurs
e Référence du
[ S W I
M Aimentation T & 88°30" STE11011
Tube Tube GPIPE GPIPE110
BEEM Raccord 67°30"
M connection & joint GIRPI .
Il connection  Manchon F-F & joint SMA110
I supporting 4 Colliers suivant tableau
A ricd de chute 2 coudes M-F & 45° 2*S8M110
B ricd de chute Coude acoustique S4CP110
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CONFIGURATION DEVOIEMENT 45° - INSTALLATION DESCRIPTION

]+ o Hrm— Résultats des tests
1 — Valeurs en dB(A) de 100 Hz & 5000 Hz Bruit structural

e dunEme Pied de chute
N*® Type Top Bottom

Coudes a 45°
8 = PHO110/8 PHO110/8 491 532 56.6 594 70 107 131 157

Tubs soumiz & ez ; }
— 12 7

/—— SCAII0 SCA110 50.1 534 568 598 160 204 247 275

Haouteur de chute
580m

Acoustique
6 o ] SCA110  SCA110 498 533 568 597 158 206 240 264

foce 7 \Q—- O PHO110/8 PHO110/8 497 53.6 56.9 594 118 113 144 164
1 e’

I
Elonchéité ovec = de piSine et

masc | ¢ Embaiternent

[ \isie de béton plein de180 mm d'époizer |
Masse lourde et mastic A
e Calier i Local de mesure du
®® bt structural Marqueurs
_Tube soumis & l'esa | Descrinfion Référence du
P produit
e% M Aimentation T & 88°30' sTS11011
System Tube GFIPE GPIPE110
Local de mesure du W Raccord 67°30"
bruit aérien { Coude & 45" M connection & joint §Ts1101
Bl Connection  Manchon F-F & joint GIRPI SMAT10
M :upporting 2 Coliiers suivant tableau
EMlricd de chute 2 coudes M-F & 45° 2*38M110
Vil de béton plen 92180 mm d dpone [ Bl Ficd de chute Coude acoustique S4CP110
Borchiit ovee pomede et AL D M Dévoiement  45° M-F Bend $8M110
s X I
© / Trie o ratime
0 Fied de

chute
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2.15.2. Annexe 2 - Gestion des points fixes et coulissants pour réseaux de chutes verticales

Cas 1 - Rebouchage béton de la réservation contre sytéme FRIAPHON®
Pour I'obtention des performances acoustique, les colliers de méme type sont a utiliser.
Les colliers seront en position coulissante.

(2.

Type PHO

Fonction Coulissante

ou

Cas 2 - Réservation restant libre, sans soutien structurel de charge du sytéme FRIAPHON®
Le collier de type PHONOKLIP en partie haute sera en position fixe, celui du dessous en position coulissante.

AT

Posilion fixe

e Y
j—
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