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Versions du document

Version Description Rapporteur Président

Ce DTA a été présenté au GS6 du 30/09/2021. .
Vi1 X i . i Yann FAISANT Pierre MARTIN
Il s'agit d'un premier Avis Technique

Cette version annule et remplace I'‘Avis Technique 6/21-
2427_V1.

Cette version, présentée au GS6 du 16/10/2025, intégre les
modifications suivantes :
V2 - Ajout d’ouvrants cachés ; Yann FAISANT Pierre MARTIN
- Ajout d’élargisseurs ;
- Ajout de coulisses ;
- Ajout d’accessoires.

Descripteur :

Ce systeme permet de réaliser des fenétres et portes-fenétres a 1, 2 ou 3 vantaux, a la francaise, a soufflet, ou oscillo-
battante, dont les cadres tant dormants qu’ouvrants sont réalisés avec des profilés en aluminium a rupture de pont
thermique.

Il s'agit d'un systéme de fenétre a ouvrants cachés.
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1. Avis du Groupe Spécialisé

Le procédé décrit au chapitre 2 « Dossier Technique » ci-aprés a été examiné par le Groupe Spécialisé qui a
conclu favorablement a son aptitude a I'emploi dans les conditions définies ci-aprés :

1.1. Domaine d’emploi accepté

1.1.1. Zone géographique
La zone géographique visée est la France métropolitaine.

1.1.2. Ouvrages visés
Le domaine d’emploi est prévu pour les dimensions indiquées au paragraphe « 2.2.3.5 Dimensions maximales ».

Pour les fabrications certifiées, des dimensions supérieures peuvent étre envisagées. Elles sont alors précisées dans le Certificat
de Qualification attribué au menuisier.

Pour des conditions de conception conformes au paragraphe 2 « Dossier technique » : fenétre extérieure mise en ceuvre :
- en applique intérieure et isolation intérieure dans : des murs en magonnerie ou en béton ;
- en tableau et isolation intérieure dans : des murs en magonnerie ou en béton ;
- en rénovation sur dormant existant ;
- en tableau avec isolation par I'extérieur (enduit sur isolant et/ou bardage) dans : des murs en magonnerie ou en béton.

Le profilé réf. 5189 doit étre monté d’usine en dos de dormant (réf. AK10102) ou élargisseurs, lors d'une pose en tableau afin
de garantir une surface de calfeutrement minimale de 10 mm.

1.2. Appréciation

1.2.1. Aptitude a I'emploi du procédé

1.2.1.1. Stabilité

Ce systéme présente une résistance mécanique permettant de satisfaire a la seule disposition spécifique aux fenétres figurant
dans les lois et reglements et relative a la résistance sous les charges dues au vent.

Pour la pose en tableau, il conviendra de mettre en place, en feuillure, des limiteurs d’ouverture.

1.2.1.2. Sécurité
Ce systeme de fenétres ne présente pas de particularité par rapport aux fenétres classiques.
La sécurité aux chutes des personnes n’est pas évaluée dans le présent document. Il conviendra de |'évaluer au cas par cas.

1.2.1.3. Sécurité en cas d’incendie

Elle est a examiner selon la réglementation et le classement du batiment compte tenu du classement de réaction au feu des
profilés (cf. Réaction au feu).

1.2.1.4. Réaction au feu
Il n'y a pas eu d'essai dans le cas présent.

Pour les produits classés M3 ou M4, il est important de s’assurer de leur conformité vis-a-vis de la réglementation de sécurité
incendie.

1.2.1.5. Prévention des accidents lors de la mise en ceuvre

Le procédé ne dispose pas d’une Fiche de Données de Sécurité (FDS). L'objet de la FDS est d’informer I'utilisateur de ce procédé
sur les dangers liés a son utilisation et sur les mesures préventives a adopter pour les éviter, notamment par le port
d’équipements de protection individuelle (EPI).

1.2.1.6. Pose en zones sismiques

Le présent systéeme ne présentant pas d'éléments de remplissage supérieurs a 4 m2, il n'y a pas lieu d'apporter de justifications
particuliéres (conformément au « Guide de dimensionnement parasismique des élément non structuraux du cadre bati » de
septembre 2014).

1.2.1.7. Isolation thermique

La faible conductivité du polyamide assurant la coupure thermique confére aux cadres ouvrants et dormants, une isolation
thermique permettant de limiter I'apparition des phénoménes de condensation superficielle et les déperditions au droit des
profilés.

1.2.1.8. Etanchéité a I'air et a I'eau
Elles sont normalement assurées par les fenétres de ce systéme.
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1.2.1.9. Perméabilité a I'air des batiments

En fonction du classement vis-a-vis de la perméabilité a I'air des fenétres, établi selon la NF EN 12207, le débit de fuite maximum
sous une différence de pression de 4 Pa obtenu par extrapolation est :

- Classe A*2 : 3,16 m3/h.m?,
- Classe A*3 : 1,05 m3/h.m?,
- Classe A*4 : 0,35 m3/h.m?2.

Ces débits sont a mettre en regard des exigences de perméabilité a I'air de I'enveloppe, définies dans les réglementations en
vigueur relatives a la performance énergétique des batiments (en particulier RT2012, RE2020, RT existant globale).

1.2.1.10. Aspects sanitaires

Le présent avis est formulé au regard de lI'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment
I'ensemble des obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir des substances dangereuses, pour leur
fabrication, leur intégration dans les ouvrages du domaine d’emploi accepté et I'exploitation de ceux-ci. Le contrble des
informations et déclarations délivrées en application des réglementations en vigueur n’entre pas dans le champ du présent avis.
Le titulaire du présent avis conserve |'entiére responsabilité de ces informations et déclarations.

1.2.1.11. Accessibilité aux handicapés

Ce systeme dispose d’une solution de seuil, qui sans avoir recours a une rampe amovible intérieure, permet 'accés aux
handicapés au sens de I'arrété du 30 novembre 2007.

1.2.1.12. Entrée d’air

Ce systeme de fenétre permet la réalisation des types d’entailles conformes aux dispositions du e-cahier du CSTB 3376_V3
pour l'intégration d’entrée d’air (certifiées ou sous Avis Technique).

De ce fait, ce systéme permet de satisfaire I'exigence de I'article 12 de l'arrété du 3 mai 2007 relatif aux caractéristiques
thermiques et a la performance énergétique des batiments.

1.2.1.13. Performances thermo-optiques

Les performances thermo-optiques du systéme ont fait I'objet d’une évaluation notamment au regard de la RT existante a partir
des calculs thermiques cités au paragraphe « 2.9.1 Résultats expérimentaux ».

1.2.2. Durabilité

La qualité des matiéres employées pour la coupure thermique et leur mise en ceuvre dans les profilés, régulierement
autocontrolée, sont de nature a permettre la réalisation de fenétres dont le comportement dans le temps est équivalent a celui
des fenétres traditionnelles en aluminium avec les mémes sujétions d’entretien.

Les fenétres de ce systéme sont en mesure de résister aux sollicitations résultant de I'emploi et les éléments susceptibles
d’usure (quincailleries, profilés complémentaires d’étanchéité) sont aisément remplagables.

1.2.2.1. Fabrication et controle

Cet avis est formulé en prenant en compte les controles et modes de vérifications de fabrication décrits au chapitre 2 « Dossier
technique ».

Profilés

Les dispositions prises dans le cadre de marque de qualité « QB-Profilés aluminium a rupture de pont thermique (QB 49) » pour
les profilés avec rupture de pont thermique, sont propres a assurer la constance de qualité des profilés.

Les dispositions prises par le fabricant du profilé NF-TA84, ainsi que les élargisseurs APE70, 5300, 5301, 5307 et 12157 et dans
le cadre de la marque de qualité « QB-Profilés de fenétres en PVC (QB 59) » sont propres a assurer la constance de qualité des
profilés.

Fenétres

Les fenétres sont assemblées par la société Tryba Industrie SAS selon le DTD et les prescriptions de la société Tryba Industrie
SAS. Le DTD, référencé au paragraphe 2.9.2 Document Technique Détaillé, doit étre remis par la société Tryba Industrie SAS
aux entreprises souhaitant se prévaloir du présent DTA.

Cette unité de fabrication peut bénéficier d’un Certificat de Qualification constatant la conformité du produit a la description qui
en est faite dans le Dossier Technique et précisant les caractéristiques A¥E*V* complétées dans le cas du Certificat ACOTHERM
par les performances thermiques et acoustiques des fenétres fabriquées.

Les fenétres certifiées portent sur la traverse haute du dormant : les marques de qualité, les références de marquage ainsi que
les classements attribués, selon les modéles ci-dessous :

. @ CERTIFIE CSTB cerTIFIED
usine-gamme ; A* E* ¥
ou dans le cas des produits certifiés ACOTHERM

. CERTIFE €S TB CerTIFED
usine-gamme @ A* EX \/* ACxThy

Acotherm

x et y selon tableaux ACOTHERM

Pour les fenétres destinées a étre mises sur le marché, les controles de production usine (CPU) doivent étre exécutés
conformément au paragraphe 7.3 de la NF EN 14351-1+ A2. Les fenétres certifiées par le CSTB satisfont aux exigences liées a
ces controles.
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1.2.3. Impacts environnementaux

1.2.3.1. Données environnementales

Ces données n’ont pas été examinées par le Groupe Spécialisé dans le cadre de cet avis.

Le systeme TA76oc ne fait pas l'objet d'une Déclaration Environnementale (DE). Il ne peut donc revendiquer aucune
performance environnementale particuliére.

Les données issues des DE ont notamment pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des ouvrages dans
lesquels le procédé visé est susceptible d’étre intégré.

1.3. Remarques complémentaires du Groupe Spécialisé

Dans le cas d’une pose en tableau ou en rénovation, il est nécessaire de retirer les profilés complémentaires AK10200 pour
mettre en ceuvre la fixation de la fenétre au gros ceuvre. Cela est précisé dans une notice accompagnant la fenétre ou sur un
autocollant collé sur le produit.

Le profilé réf. 5189 doit étre monté d’usine en dos de dormant (réf. AK10102) ou élargisseurs, lors d'une pose en tableau afin
de garantir une surface de calfeutrement minimale de 10 mm.
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2. Dossier Technique

Issu des éléments fournis par le titulaire et des prescriptions du Groupe Spécialisé acceptées par le titulaire

2.1. Mode de commercialisation

2.1.1. Coordonnées
Le procédé est commercialisé par le titulaire.
Titulaire : Tryba Industrie SAS

ZI Le Moulin

FR-67110 Gundershoffen

Tél. : 03 88 80 29 29

Internet : www.tryba.com

2.1.2. Mise sur le marché

Les produits doivent faire I'objet d’une déclaration des performances (DdP) lors de leur mise sur le marché conformément au
réglement (UE) n°® 305/2011 article 4.1.

Les produits conformes a cette DdP sont identifiés par le marquage CE.
2.1.3. Identification

2.1.3.1. Profilés

Les profilés avec coupure thermique en polyamide sont marqués a la fabrication selon les prescriptions de marquage des regles
de certification « QB-Profilés aluminium a rupture de pont thermique (QB 49) ».

Les profilés PVC NF-TA84, ainsi que les élargisseurs APE70, 5300, 5301, 5307 et 12157 sont marqués a la fabrication, selon
les prescriptions de marquage précisées dans les regles de certification « QB-Profilés de fenétres en PVC (QB 59) ».

2.1.3.2. Fenétres
Les fabrications certifiées sont identifiées par le marquage de certification, les autres n‘ont pas d’identification prévue.

2.2. Description

2.2.1. Principe

Ce systéme permet de réaliser des fenétres et portes-fenétres a 1, 2 ou 3 vantaux, a la frangaise, a soufflet, ou oscillo-battante,
dont les cadres tant dormants qu’ouvrants sont réalisés avec des profilés en aluminium a rupture de pont thermique.

Il s’agit d'un systéeme de fenétre a ouvrants cachés.

Les dimensions maximales sont définies :
- pour les fabrications non certifiées dans le paragraphe « 2.2.3.5 Dimensions maximales »,
- pour les fabrications certifiées dans le Certificat de Qualification.

2.2.2. Caractéristiques des composants
Les différents composants (profilés, accessoires, ...) sont représentés au paragraphe 2.10 Annexe du Dossier Technique.

2.2.3. Eléments

2.2.3.1. Cadre dormant
Ce systéme de fenétres ne présente pas de particularité par rapport aux fenétres classiques.

2.2.3.1.1. Meneau - Traverse dormant
Ce systéme de fenétres ne présente pas de particularité par rapport aux fenétres classiques.

2.2.3.1.2. Drainage et équilibrage de pression

Les détails des drainages et de I’équilibrage de pression sont présentés dans les schémas au paragraphe 2.10 Annexe du Dossier
Technique.

2.2.3.1.3. Fourrures d'épaisseurs et piéces d’appui
Ce systéme de fenétres ne présente pas de particularité par rapport aux fenétres classiques.
Le détail de I'assemblage est présenté dans les schémas au paragraphe 2.10 Annexe du Dossier Technique.

2.2.3.1.4. Seuil PMR
Ce systéme de fenétres ne présente pas de particularité par rapport aux seuil PMR classiques.

2.2.3.1.5. Elargisseurs
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Les détails des élargisseurs sont présentés dans les schémas au paragraphe 2.10 Annexe du Dossier Technique.

2.2.3.2. Cadre ouvrant
Ce systeme de fenétres ne présente pas de particularité par rapport aux fenétres classiques.

Les détails des drainages et de I’équilibrage de pression sont présentés dans les schémas au paragraphe 2.10 Annexe du Dossier
Technique.

2.2.3.3. Ferrage - Verrouillage

e Quincaillerie : FERCO ferrage visible (UNIJET D) et ferrage invisible (UNI-JET S-CONCEALED F). D’autres quincailleries
peuvent étre utilisées sur justifications.

e Fiches et paumelles : Moati, FERCO, SFS. La répartition des paumelles est spécifiée dans les cahiers techniques Tryba
Industrie SAS.

2.2.3.4. \Vitrage

Isolant double ou triple jusqu’a 44 mm pour dormant avec prise de feuillure de 15 mm, jusqu’a 36 mm pour ouvrant avec prise
de feuillure de 11.5 mm.

La pose des vitrages est effectuée en conformément a la norme NF P20-650-1 ou au NF DTU 39.

2.2.3.5. Dimensions maximales (Baie H x L) en m

Type de fenétre TA760cC
- 1 vantail OF 2,25 x 0,95
s 8 _
© 8% 1 vantail OB 1,50 x 1,45
PR —ga]
c S 5
‘g c= 2 vantaux OF 2,25x 1,85
e O
3% 6 2 vantaux + 1 fixe latéral 2,25 x 2,70
(D)
3 vantaux 2,25 x 2,70
2 1 compas en crémone 0,75 x 0,90
% 2 compas en crémone 0,75x 1,70
(@]
v 3 compas en crémone 0,85x 1,70

Pour les fabrications certifiées, des dimensions supérieures peuvent étre envisagées. Elles sont alors précisées dans le Certificat
de Qualification attribué au menuisier.

Il est nécessaire de vérifier pour chaque conception de fenétre la conformité aux performances prévues par le document
FD DTU 36.5 P3.

Les dispositions relatives aux quincailleries sont a prévoir selon les fiches techniques de Tryba Industrie SAS.

2.3. Disposition de conception

Les fenétres sont congues compte tenu des performances prévues par le document FD DTU 36.5 P3 en fonction de leur
exposition.

Les vitrages isolants utilisés doivent bénéficier d’un Certificat de Qualification CEKAL ou équivalent.

Dans le cas de vitrages d’épaisseur de verre supérieure a 16 mm ou de masse de vantail supérieure a 73 kg, le fabricant devra

s’assurer, par voie expérimentale, que la conception globale de la fenétre (ferrage, profilés) permet de satisfaire aux critéres
mécaniques spécifiques prévus par la norme NF P 20-302, dans la limite des charges maximum prévue par la quincaillerie.

Les ouvrants des fenétres équipées du seuil doivent systématiquement posséder en traverse basse un rejet d’eau.

2.4. Disposition de mise en ceauvre

Les fenétres doivent étre mises en ceuvre conformément au NF DTU 36.5.
Lorsque les fenétres sont vitrées sur chantier, la mise en ceuvre des vitrages doit s’effectuer conformément au NF DTU 39.

Dans le cas d’une pose en tableau ou en rénovation, il est nécessaire de retirer les profilés complémentaires AK10200 pour
mettre en ceuvre la fixation de la fenétre au gros ceuvre. Cela est précisé dans une notice accompagnant la fenétre ou sur un
autocollant collé sur le produit.

Lorsque l'usinage des extrémités d’une piéce d’appui, dans le plan du nez de la fourrure d’épaisseur, ne se fait pas au droit
d’une cloison PVC, un bouchon d’obturation doit étre mis en place en usine avant de réaliser I'usinage de la piéce d’appui et de
son capot aluminium.

Certaines configurations de fenétres oscillo-battantes ou a soufflet (dimensions, poids de vitrages, positionnement poignée...)
peuvent conduire a un effort d’'amorgage de fermeture de la position soufflet du vantail supérieur a 100 N.
2.4.1. Cas de I'ITE

La mise en ceuvre en tableau ou en applique extérieure avec isolation extérieure s'effectue selon les modalités du NF DTU 36.5
et du e-cahier CSTB 3709_V2.
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Les préconisations du guide « Protection contre I'incendie des fagades béton ou magonnerie revétues de systémes d'‘isolation
thermique extérieure par enduit sur polystyréne expansé (ETICS-PSE) - septembre 2020 » doivent étre respectées.

Dans le cas de mise en ceuvre en ITE avec bardage ventilé, il y aura lieu de prévoir une protection de la traverse haute de
maniére systématique (de type membrane, larmier, ...).

2.4.2. Systeme d'étanchéité

Les systemes d'étanchéité sont de type :

e Mousse imprégnée de classe 1 a I’'exclusion des produits bitumeux (norme NF P 85-570 et NF P 85-571),

e Ou de type mastic élastomeére (25 E) ou plastique (12.5 P) sur fond de joint (selon la classification de la NF EN ISO 11600).

Dans les deux cas, le calfeutrement doit étre disposé et dimensionné en fonction de la dimension du joint et de I'exposition de
la fenétre.

Dans tous les cas, il conviendra de s’assurer de la compatibilité du produit employé avec la matiére du dormant.

Pour les mastics élastomeéres ou plastiques, il conviendra également de s’assurer de I'adhésivité / cohésion (avec ou sans
primaire) sur les profilés PVC et les différents matériaux constituants I'ouvrage.

Pour les mastics élastiques selon les normes NF EN ISO 10590 et NF P 85-527. Pour les mastics plastiques selon les normes NF
EN ISO 10591 et NF P 85-528.

Les produits ayant fait I'objet d’essais satisfaisants de compatibilité et d’adhésivité - cohésion, sur les profilés de ce systéme
sont :

e DC799 (translucide) et DC796 (blanc et couleur).

2.5. Maintien en service du produit ou procédé

On peut utiliser dans les cas courants de I'eau avec un détergent suivi d'un ringage.
Pour des taches plus importantes, on peut utiliser des produits spéciaux ne contenant pas de solvant pour PVC.

2.6. Traitement en fin de vie

Les fenétres déposées sur des chantiers de déconstruction ou de rénovation, peuvent étre collectées au travers du réseau du
point de collecte mis en place par les éco-organismes accrédités par les pouvoirs publics, dans le cadre de la filiere de
responsabilité élargie du producteur pour les produits et matériaux de construction du batiment. Les produits collectés sont
ensuite orientés vers les circuits de démantélement et de valorisation des différents matériaux constitutifs de ces produits.

2.7. Assistance technique

Les fenétres sont assemblées par la société Tryba Industrie SAS selon le DTD et les prescriptions de la société Tryba Industrie
SAS. Le DTD, référencé au paragraphe 2.9.2 Document Technique Détaillé, doit étre remis par la société Tryba Industrie SAS
aux entreprises souhaitant se prévaloir du présent DTA.

2.8. Principes de fabrication et de contrdle de cette fabrication

La fabrication s’effectue en deux phases distinctes :
e Extrusion des profilés aluminium et mise en ceuvre de la coupure thermique ;
e Elaboration de la fenétre.

2.8.1. Fabrication des profilés aluminium a rupture de pont thermique

2.8.1.1. Rupture de pont thermique et fond de feuillure ouvrant

La rupture de pont thermique est assurée par une barrette en polyamide 6.6 renforcée a 25 % de fibre de verre comportant
des cordons thermofusibles (sauf sur ouvrants).

Les barrettes sont livrées avec un certificat de contrble des caractéristiques dimensionnelles, mécaniques et chimiques.
Le fond de feuillure des ouvrants est extrudé par la Société TECHNOFORM et STAC.
Pour les profilés d’ouvrants avec fond de feuillure en polyamide, la valeur de cisaillement T mini contr6lée est de 25 N/mm.

2.8.1.2. Traitement de surface

Les traitements de surface doivent étre exécutés en prenant les précautions définies dans le Dossier Technique, notamment
pour les ouvrages situés en bord de mer.

Ils font I'objet du label QUALICOAT ou QUALIMARINE avec alliage qualité batiment selon définition du NF DTU 36.5 P1.2 pour
le laquage et QUALANOD pour I'anodisation du profil aluminium des seuils PMR, en fonction des prescriptions de la norme
NF P24-351.

Le laquage est effectué avant ou aprés le sertissage des barrettes polyamide.

Ce traitement est réalisé par des sociétés ayant accepté le cahier des charges établi par la société Tryba et visant des
particularités a respecter, dues a la composition des profilés et notamment :

- accrochage suffisant pour empécher la déformation des profilés,
- température de cuisson de 180 / 190 °C ne devant en aucun cas dépasser 200 °C.
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2.8.1.3. Assemblage des coupures thermiques

Les profilés avec rupture thermique en polyamide bénéficient de la marque de qualité « QB-Profilés aluminium a rupture de
pont thermique (QB 49) ».

2.8.1.4. Profilés aluminium

e Caractéristiques de l'alliage.

e Caractéristiques mécaniques des profilés.
e Dimensions.

2.8.2. Fabrication des profilés PVC

Les profilés NF-TA84, APE70, 5300, 5301, 5307 et 12157 bénéficient de la marque de qualité « QB-Profilés de fenétres en PVC
(QB 59) ».

Ils sont extrudés par les sociétés SLS Kunststoffverarbeitungs GmbH a Dahn (DE) et Morey (FR-43) et Deceuninck.
Les méthodes d’essais a utiliser sont celles indiquées dans la norme NF EN 12608-01 ou la norme NF T 54-405.

Le controle des autres profilés PVC concerne la stabilité dimensionnelle et la jonction de la partie rigide avec la partie souple
selon les critéres suivants :

e retrait a chaud a 100°C :

- < 2% pour les profilés AK10200 et AK10201,

- < 3% pour les parcloses et le profilé PVC réf. IST du seuil,
e tenue a I'arrachement de la lévre : rupture cohésive.

2.8.3. Fabrication des profilés d’étanchéité

Les compositions utilisées pour la fabrication des profilés d’étanchéité sont en EPDM ou bénéficient de la marque de qualité
« QB-Matiéres souples (QB 36) ».

2.8.4. Fabrication et contrdles des seuils mixte aluminium - PVC

2.8.4.1. Fabrication des seuils mixtes

Les seuils réf. AK10123 sont constitués d’un profilé PVC et d'un profilé aluminium anodisé clippé. L'étanchéité de la jonction est
réalisée par une lévre souple coextrudée sur le profilé PVC.

e Profilés PVC extrudés par la société SLS Kunststoffverarbeitungs GmbH a Dahn (DE),

e Profilés aluminium 6060 T5 anodisés nature 15 um fabriqués par la société EXTOL a Toledo (ES) et bénéficiant du label
Qualanod.

L'assemblage des seuils PMR réf. AK10123 est réalisé par la société SLS Kunststoffverarbeitungs GmbH a Dahn (DE).

2.8.5. Fabrication des fenétres

Les fenétres sont assemblées par la société Tryba Industrie SAS selon le DTD et les prescriptions de la société Tryba Industrie
SAS. Le DTD, référencé au paragraphe 2.9.2 Document Technique Détaillé, doit étre remis par la société Tryba Industrie SAS
aux entreprises souhaitant se prévaloir du présent DTA.

Les fenétres doivent étre fabriquées conformément au DTD cité au paragraphe 2.9.2 Document Technique Détaillé.
Les fenétres doivent étre fabriquées selon les régles de lart.

Afin d'empécher toute chute des ouvrants consécutive au glissement des paumelles a clamer, la paumelle d'ouvrant est montée
sur une équerre vissée dans le fond de feuillure de I'ouvrant et la paumelle de dormant est rendu solidaire de la paumelle
d'ouvrant par une vis pointeau.

Les contrdles sur les fenétres bénéficiant du Certificat de Qualification NF « Fenétres et blocs-baies PVC et aluminium RPT »
associée a la marque CERTIFIE CSTB CERTIFIED (NF 220) doivent étre exécutés selon les modalités et fréquences retenues
dans le réglement.

Pour les fabrications n’en bénéficiant pas, il convient de vérifier le respect des prescriptions techniques ci-dessus, et en
particulier le classement A*E*V* des fenétres.

La mise en ceuvre des vitrages doit étre réalisée conformément a la NF P 20-650-1 ou au NF DTU 39.

2.9. Mention des justificatifs

2.9.1. Résultats Expérimentaux

a) Résultats communiqués par le fournisseur de la matiére :
- Caractéristiques mécaniques et identification,
- Justifications de la durabilité.

b) Essais effectués par le CSTB :

- Essais A*E*V*, sur porte-fenétre 2 vantaux avec fixe latéral TA76oc, dormant AK10100, ouvrant AK10101/AK10104,
battement AK10103, meneau et traverses intermédiaire dormant AK10115, traverses intermédiaires ouvrant AK10112 L x
H = 2,7 x 2,25 m (cotes tableau), vitrage 4/12/4/12/4 (RE CSTB DBV21-04703/A).

- Essais A*E*V*, sur porte-fenétre 2 vantaux avec fixe latéral TA76oc, dormant AK10100, ouvrant AK10101/AK10104,
battement AK10103, meneau AK10115, seuil PMR AK10320 + rallonge RAS2 L x H = 2,7 x 2,25 m (cotes tableau), vitrage
4/12/4/12/4 (RE CSTB DBV21-0704/A).
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Essais mécaniques spécifiques et d’endurance sur chassis un vantail oscillo-battant TA76oc, dormant AK10100, ouvrant
AK10101, vitrage 44.2/10/4/10/4, Lx H = 1,29 x 1,50 m (hors tout) - quincaillerie invisible (RE CSTB DBV-21-04702/A)

Essais mécaniques spécifiques et d’endurance sur chassis un vantail oscillo-battant TA76oc, dormant AK10100, ouvrant
AK10101, vitrage 44.2/10/4/10/4, L x H = 1,29 x 1,50 m (hors tout) - quincaillerie visible (RE CSTB DBV-21-04702/B)

Essai d’ensoleillement sur fenétre OB1 - Lx H = 1,29 x 1,63 m (hors tout) — ouvrant AK10101 - 16 mm de verre (RE CSTB
DBV-21-04542/A)

Essai de fluage sur ouvrant AK10101 -Lx H = 1,29 x 1,63 m (hors tout) - 16 mm de verre (RE CSTB DBV-21-04542/B)
Essais d’endurance au vent sur ouvrant TA76oc AK10101, parclose AK30300 (RE CSTB DBV21-04703/B)

Essai d’ensoleillement sur ouvrant TA76oc AK10101 - parclose AK30300 (RE CSTB DBV21-04703/C)

Essais d’étanchéité a I'eau des assemblages seuil AK10123, dormant AK10100 (RE CSTB DBV-21-06468)

Essai d’ensoleillement sur cadre dormant avec seuil PMR AK1032 de coloris noir (RE CSTB DBV-V21-06082/B)

Essais sur profilé IST de coloris noir (RE CSTB DBV21-6082)

Rapport d’étude thermique attestée conforme au DTA (RE CSTB n°DBV-21-03203).

c) Rapport d'étude thermique :

Rapport d'étude thermique attesté conforme au DTA (RE CSTB n° DBV-M-25-00057885).

2.9.2. Document Technique Détaillé
Les détails des éléments techniques sont présentés dans le document :

DBV-25-06/21-2427_V2

2.9.3. Références chantiers
De nombreuses réalisations.
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2.10. Annexe du Dossier Technique
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Profilé complémentaire

AK10117

82,5

40,5
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Plinthe sur seuil AK10123

AK10125J
76

J‘ 40,5

53

—

Meneaux dormants
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AK10116

76

141

40,5

AK10115

76

.

AK
10315

114

33 | 405

40,5
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Elargisseurs
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AK10126 76 AK10128

AK10127 AK10129

50

Elargisseurs PVC (pour dormants sans clip)

Profil liaison élargisseur

3312 (pvo)

12
w
Liaison élargisseur

30806 (lu)
8

1

5307 (pvec) 5300 ¢vc) 5301 (pvec)

76
12157 <PVQX

[ I

= 6 |

50

100

Appuis

NF-TA84 (pvc)

2

vy

Z

g <
(0]

SN

|
24,6J

| 120,7 ~
‘ <
/ﬂ v W
D@j T'Afj”w Embout drainage invisible
/M AK40215 I
<2 (PAB)
FE58 1
evey W~
5
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Seuil AK10123 et compléments
AK10123 CF1-SNT(a|u) CF-SNTZ(am) CF-SNT3(3|U) BR-1 (ASA)

IST (PVC)
AK10320 (ALU)
e —— 8 - — <
Exw_ﬂw ] ~ ~ N
76

APET70 (vo) RAS1 (alv) RAS2 (lu)

(sous seuil AK10123)

o
70

Embout rallonge de seuil

PE710 (vec)
@jsAPE?O) E-SNTRA (4Bs) IRA (PA6G)
70

50

PE725 (vo

(sous APE70)

Embout

PE760 (vc) ES-SNT70 (nes)

(sous APE70) RENOVATION

40 gﬂ

60

Insert d'appui vis plinthe
AK40221 (Pre)
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Ouvrants vitrage 36 mm - TA760c
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AK10101J

15,5

15,5

Ouvrants vitrage 28 mm

AK10104J

15,5

AK10108J

15,5

o

31,5

SEEST |

L 83,8 i

114

AK10112
68,05

60

AK10111
68,05

371800

®
114

AK10105J

15,5

15,5

AK10106J

15,5

155
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Parcloses TA760c

AK30304 :
Rigide : PVC noir 2‘@
Souple : PVC noir .

AK30300 :
Rigide : PVC noir 2‘@
Souple : PVC noir N

AK30301 :

Rigide : PVC blanc
Souple : PVC noir

AK30302 :

Rigide : PVC blanc
Souple : PVC gris

AK30303 :

Rigide : PVC gris

Souple : PVC gris

Parcloses sur fixes :
voir parcloses TA760v

DTA n° 6/21-2427 V2

Battement TA760c Rejet d'eau TA760cC
AK10103 AK10204
69
|

TAK10201
(PVC)

Ouvrants SB/CC - Vitrage 36 mm - TA760cC

AK10132
87,3

73,4

73,4

Parclose SB-CC
AK10209

|

Ouvrants SB/CC - Vitrage 28 mm - TA760c

AK10133
79,3
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Parcloses fixe Croisillons
AK10202 AK10203 AM10204 AK10205 AK10206 AK10208
16,4 24,4 32,4 ,
i pa— P — ?L{)

40,5
40,5
40,5

Tape-croisillon

Battements intérieurs L2_5.>
AD1C5)0227 AK10207

- =%y
CTT ST I7=
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Coulisses Coulisses / Tapées Tapées
A/CV235 ACT35 AICV135 A-T35
5 H = J J B
i) A3 ) A A3 v | @
gl A S e Y Iy ﬁlg
62 62 39 30
A/CV246 ACT46
(= - -
¢ g ¢
A/CV255 ACT55
&l ) fJ[%
L ] nen
62 62 43 30 A-T86
Al
A/CV266 ACT66 A-CV166 A-T66
(= D < < = ——
2 ’§ ] ’§ @Jg *W“g ”
— L |
1 1 R i
62 62 .43 30 30
CA135 CA235 CTAl A/TCV40

SE

VN-JCO09 VN-JC

Joints et vis clip

VN-CVA23

(EPDM) (TPE)

a T

—=
POC-J09

y (PvO)
ﬁ
POC-J13

j; (PVC)

VC4/10R VC4/10T

Coulisses et tapées Coulisse CA135

RKD9

)

©
AN

= Bl
w0
8| VN-CV VN-JC13

? (TPE)

N

©
N
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Couvre-joints
30813 30818 30801 12117 30808 30802 30812 30816 30814

1,5 15 15 15 o5
17 15 25 25
v b
17 o 5 N
/Jtiz (o
CJ70  CJ32-42 | 3
32 ]
N CJo2 CJ22 !
15 22
< F I b
Nj: N
N N
Bavettes Corniéres ailes égales Corniéres ailes inégales
55 L L
30604 = " - g i
] [} ﬁ—
. 4 j
N ~
“qﬁ - . — I .
75 20 x 10 x 2 |63120
30606~ "2 15 x 15 x 2 |60140
1 20 x 20 x 2 160210 20 x 15 x 2 |63170
& 25 x 25 x 2 |60250 25 x 15 x 2 |63220
| 30 x 30 x 2 60310 30 x 20 x 2 63370
94,997 40 x 40 x 2 |60410 40 x 20 x 2 |63510
30608 \_ = 50 x 50 x 2 160510 50 x 20 x 2 |63610
60 x 20 x 2 |63700
e BO x 40 x 2 |63850
100 x 15 x 2 |61015
115 Plats
30610] - - :
.
p q,%
‘ 135 L x e réf.
= - 30 x 2 |73020
30 x 3 |73030
™ 50 x 3 |75030
(90)
30612 B0 x 3 |78030

Page 20 sur 37



Joints TA760c

JVF84A (pg) AK30102 (trg)

Joint vitrage intérieur ouvrants

F s
A85J303 A85J304 A85J305 AB85J306 A85J307

Joints extérieurs en EPDM sur meneau battant et sur ouvrant SB/CC TA760C

y 3 y 7

AK30100 1560728 AK30101 AD30108
(TPE) (TPE) (TPE) (TPE)
Joint de frappe intérieur  Joint de frappe intérieur  Joint de frappe intérieur Joint extérieur

(Montage manuel) (Montage automatique)  (Montage automatique) TA760c : chassis fixe uniquement

P P o 0

5189 (trE) JB84-11r) 7902161 EpPom)

Joint rainure dormant Joint brosse sur rejet d'eau  Joint coulisse / dormant
IS W
10

(@]
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AK30106 (6 mm)
AK30105 (5 mm)
AK30104 (4 mm)

Joint parcloses intérieures
sur fixes uniquement

(EPDM)

)



DTA n° 6/21-2427 V2

Accessoires de mise en oeuvre

s [ce]
45 Patte a clipper —
PAC20030 seuiastoioo CLAM45
i = ! Avec dormant :
AK10102 [@H: ©
Avec élargisseurs : <t
AK10126 - AK10127
© O o sa01 502
O o 0 O 0O5C V= 8 '
|
200 | _
® CLAM25
pateavisser  PAV20030 } AKIONT - AK10130 ﬂ -
Avec élargisseurs : | <
AK10128 - AK10129
o O o o _—
O o C_ > OJC_D S
O O O O
! Cales isolantes épaisseur : 2,5 mm
200 |
CT90 50
Patte a clipper pe——————— _
PAC1 4030 Seuil AS10100 M j

=
O [[# C) C%j
Equerres

a gousset: PG.....

OQ Traverse basse

=1
90

Patte & visser PAV1 4030

CT65

140

Patte a clipper

-2
=) — P FST75 Seuil AK10123

doD @%T
115

=
65

Equerres: CT50

Rénovation : o~
P FTB traverse bois existante <
| ]
OMNono
O OO0 ‘
Sl oOuUoyuUo

-
-
(6]
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Coupes de principe - TA760c
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84,5

68,5

51

36,5

51

60,5

82,5

68,5

51

51

25,5

34,5

0
i
’E]FL
51

60,5

51

70
90,5

68

94

N
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Prise de volume - TA760c

Joint & bourrer
AK30106
(standard)

Parclose
AK10206

AN

Joint & bourrer JAC:(\r%tO?ggurrer
AK30106
(standard) (standard)
45 28 Parclose 45 44 Parclose
—
Joint de vitrage AK10203 Joint de vitrage AM10204
AD30108 AD30108
0
Cale Cale
CU40-3 “ CU50-3 ©
S S
g g
Sous cale Sous cale
AK40201 AK40201
AK10102 AK10102
AK10100 AK10100
AK10118 AK10118
AK10117 AK10117
AK10119 AK10119
AK10122 AK10122
AK10120 AK10120
AK10121 AK10121
AK10130 AK10130
Parclose ext. 838
AK30304 Parclose ext. 838
AK30304
Joint de vitrage int. . . .
AK30102 g Joint de vitrage int.
Bemplissage/AK3010 . AK30102
28 mm 2 Remplissage
0
C 2| < 36 mm % 0
Cale - cal C =
14— = ale
cus ! I cu40-4 — mil =
AK10105 (droit)
Joint de f . AK10106 (droit) 2&181 gl :gm\g
oint de frappe int. AK10109 (galbé) . . roit)
AK30101 AK10110 (galbé) Joint de frappe int. AK10107 (galbé)
AK30101 AK10108 (galbé)

Joint a pousser

Joint a pousser

A85J304 A85J304
5] Joint de vitrage int. A
= ’ &f] Joint de vitrage int.
AK30102

AK10101 (36 mm) AK10132 (36 mm)
AK10105 (28 mm) AK10133 (28 mm)
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DRAINAGE Drainage invisible
Fixe ou 1 OF
DORMANT Si2OF : ‘
(@ uniquement aux extrémités L ]
Variante 1 <,_>119 L } g
I
Insérer le bouchon de o 795 ! =
finition aprés usinage ‘: Drainage visible | 795 T
pour masquer le oblong © } }
= = = |
— 1 !
O DN : I
\\\\\\ | |
\;\;\> A f ® ) AN
e JESR S s S s R
AK40222 ® [
(: ) o e L )
2921101 - \U/’? _
L (120) ® (120)
.
Couper ala ‘¥7‘J
longueur Vo
une fois inséré | | i invisi
b Drainage invisible o
b bbb i [32]
4 x Drainage visible !
©
] | O
Fixe, 1 OF ou 2 OF 2
LARGEUR L Nombre L [
de a d'usinage ® } i
I &
709 mm 2 Cali 79,5 |
710 | 1809 mm 4 ; 79,5 ;
1810 | 2909 mm 6 ! |
2910 | 3459 mm 8 LARGEUR L 1 S }
de a d'usinage } } } }
419 mm 1 centré | | i |
R R S H — [
420 | 889 mm 2 T T Y
890 | 1619 mm 3 ® ® ® ®

1620 | 2349 mm
2350 | 3079 mm
3080 | 3809 mm

IS

@

o

Usinage complémentaire a réaliser de part et d'autre de la traverse
basse dormant sur toutes les situations.
25

[:jﬁﬂl;

CIED

(40,5)

(O]

TRAVERSE MENEAU DORMANT
EN CONFIGURATION VANTAIL

w
AR
i X :ﬁ Usinage complémentaire a
= réaliser de part et d'autre de la
i = traverse meneau dormant si
présence d'un vantail.
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19
.
6 x 30 |
I w::n ¢ . ]ID‘ |
22 7921101 i
(couper & _Ioggu’etfr L (clair de vitre) . |
LARGEUR L Nombre une fois insére) = }
de a d'usinage A_f — 79,5 |
|
419 mm 1 centré <D> 1 _ _ }
420 889 mm 2 . i
890 1619 mm 3 L }
1620 | 2349 mm 4 ‘ L A —— S —
2350 3079 mm 5 || AK10123 ‘ T T ‘ i
3080 3809 mm 6 E -~ - |
50 50
LY RYd =
<2< T SRRY 25
T
SIHBBY § = o> Rereelie ¥ &)
SR 3%
FIXE TA76

Découpe du bulbe de la parclose

Sur chassis fenétre 1V
- Si L =500 mm, centrer la décompression
- SiL >500 mm, 1 décompression de part et d'autre de 'ouvrant

Sur chassis fenétre 2V
-SiL=500 mm, 1 décompression de part et d'autre du chassis
-SiL >500 mm, 1 décompression de part et d'autre de chaque ouvrant

Délardage du joint sur 80 a 200 mm

SR S
a2l O Découpe du bulbe
:j ?ﬂ I Wmf E:
I i
U L
B AL M
I L]
man I L

Découpe du bulbe de la parclose
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DRAINAGE ET EQUILIBRAGE DE PRESSION TA760c

OUVRANT - Drainage OUVRANT - Equilibrage 180

e

30 S,
‘0*
J 30
j L
180
L =500: 1 drainage centré L=500: 1 décompression centré
L <900 : 1 drainage a chaque extrémité L <900: 1 décompression a chaque extrémité
L=900: 1 drainage supplémentaire centré L=900: 1 décompression supplémentaire centré
(La valeur de 180 mm permet le drainage sans étre géné par la cale de vitrage qui se place en extrémité)
avec rejet d'eau : FIXATION ET PERCAGE
Poingonnage I
Poigonnage : 0|9 o
2 pergages @5 pour fixation du rejet d'eau ?;‘_

1 oblong de 5 x 25 pour drainage

F
S Un poigonnage a chaque extrémité du rejet d'eau (+ 1 au centre si L>850 mm) E
Embouts de rejet d'eau a chaque extrémité N | AT
J’\ ‘bmrﬁ
Embout de rejet d'eau latéral 9 " [
AK40207 T
il

[
L Rejet d'eau

ﬁ
=

OV A
S

A
3

Cliper le profilé AK10204 sous
I'ouvrant Vis PVC téte bombée 2
STB4-3/20GS

37,5
10

SUR TRAVERSE OUVRANT

Passage aux extrémités pour le drainage
et la ventilation de la traverse intermédiaire

AK10111J
AK10112J

L

ks
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ASSEMBLAGE DES CADRES DORMANT AVEC ELARGISSEUR SUR TRAVERSE ou MONTANT - TA760c

Insérer le profil 3312 sur toute la hauteur Vis autoperceuse inox
(coté rainure ext.) D42x25
+  mastic (SN4-2/25)

Profil 3312
BEL30 ou BEL50

W

N|

Vissage dans chambre extérieure
et intérieure du dormant

Vis autopericeuse inpx
D42x25 a
(SN4-2/25)

Bouchon silicone
sur 3312

l
oo
e o
Eéf/ T [
I in
! ;H J/AM'\ no . La fixation mécanique pour non déclipsage
o iLil/,// a la manutention, est réalisée par vissage en
extrémité des profilés élargisseurs
/:E%%é “%
A ﬁ D
/,//:://,////’ //’ s -7
S 1 o | —— Vissage dans barrette inférieure du dormant

|
|
|
|
|
(’\
\4\‘ } } [ g
F Mastic silicone _afl H} ! ! 12
AT [
M 2z K/‘ | i [ |
LS I A
l:H Etanchéité de fil N |
mastic silicone o I I
i N — T —
30806 Ul -
-

BEL25 ou BEL41

SPTR 4,3x45

14,5
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ASSEMBLAGE DES CADRES DORMANT AVEC ELARGISSEURS PVC SUR TRAVERSE ou MONTANT

ELARGISSEURS PVC : 5307 - 12157 - 5300 - 5301

Mastic silicone

Contre-profilage apres
insertion de l'insert

Usinage des jambes clips
76

4 4
154 373 154

RN

Cas de la pose en tunnel, isolation extéieure

5189

(reconstitution de surface place )

5189

5355

5355
5189

5356 5357
5300 Ly 5301
5189 SPTR/5-5/70 5189 SPTR/5-5/70

Page 29 sur 37



R¥Ed <4 S8 RRPULY RRHL#ke¢

DTA n° 6/21-2427 V2

Etanchéité sur la hauteur entre

&L SR 2k

Coller un patin d'étanchéité a chaque
extrémité de la piece d'appui avant clipage
du capot A/BNF84 sur le PVC NF-TA84

VENTILATION DES CHAMBRES

coulisse/tappée et le dormant

Embout réf. NFF-TA84
Réaliser une découpe si be

Patin d'étanchéité pour liaison
tapée / coulisse sur piéce d'appui

Déposer un cordon silicone pour réaliser
une étanchéité de fil dans la gorge de
clipage de la traverse basse avant

la mise en place de la piéce d'appui

105,

A/BNF84 J_ e .
ey |
NS \\Vis SPT735

1 vis par extrémité a 150 mm du bord
APPUI ALUMINIUM

Dormant a clip

Embout
AK40215

Joint 2902161 ou silicone
(sur montants et traverse)

s

NF-TA84

Etanchéité de fil au silicone
(sur montants et traverse)

Appliquer un cordon silicone dans
le coin avant mise en place de
la pla?uette sur Ig largeur de
a coulisse pu tapée

Patin d'étanchgité
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Y 66=62Q d = ¢=FBIC

/1

Ysb LY EERd \
%

Seuil
) AK10123
Collage de fil avec Sika 11 Pro FC AK10123 + RAS1
Insert IRA
si doublage
] Embout
Collage de fil avec Sika 11 Pro FC AK10123 + RAS?2 E-SNTRA

Y 666G d = <& 1 o =T o[ré 6T B OB

4 vis a chaque extrémité
Vis a bois 6/80 22 28
Fixation seuil / dormant —

CF-SNT3

Compriband

It AK10123

Cordon silicone
APE70

1 vis a chaque extrémité
SN3/30-S-48 x 38
Fixation seuil / élargisseur
EPE760

PE760
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AK10100

AK10115

DTA n° 6/21-2427 V2

]

b1y

Dormants
AK10100
AK10120
AK10121

AK10130

Embout de MD

AK40204

Etanchéité par cordon ininterrompu
de mastic silicone sous I'embout

)

Joint compribande

CBD12/3/8

(bien faire abouté sur chaque
montant pour assurer |'étanchéité)

Vis inox 3,9x32

VA/3-9/32-1
Vis EIS_V220/5-5x80 [

Equerres feuillure 2402

Plaquette

Mousse imprégnée
Classe 1

Fermer l'ouverture de la rainure a parclose
avec du mastic silicone (a gauche et a droite)

/

Vis EIS_V220/5-5x80

Meneau dormant
AK10115

Embout de MD
AK40204

Vis 6/80

Vis inox 4.2 x 25
entraxe maxi de 400 mm

Vis 6/80
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DTA n° 6/21-2427 V2

AK10102

Plaquette

Vis 6/80

5Ty

Dormants
AK10102
AK10116 AK10117

Embout de MD

AK40204

Etanchéité par cordon ininterrompu
de mastic silicone sous I'embout

Joint compribande
CBD12/3/8

(bien faire abouté sur chaque
montant pour assurer I'étanchéité)

(Can=y)

Vis inox 3,9x32 —
VA/3-9/32-1

Vis a bois

26x80 Fermer I'ouverture de la rainure & parclose

(ref. 6/80) avec du mastic silicone (a gauche et a droite)
AK40221 AK40221

Equerres feuillure 2402 ges i(l)mws
X

(ref. 6/80)

Embout de MD
AK40204

/
ﬁ

RN

Meneau dormant
AK10116

Vis @6x80 j

Insert d'appui vis
AK40221

Mousse imprégnée
Classe 1

Plaquette
AK40214 (AK10116)

Vis inox 4.2 x 25
entraxe maxi de 400 mm

Seuil
AK10123

Vis 6/80
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Mise en oeuvre posée en tableau
Calfeutrée en tunnel et avec seuil

35 mini

Vis TOP ROC x 80

Scellement chimique
Mousse imprégnée SIKA ANCHORFIX-1 PRO
Classe 1 sur tige filetée
Percage @18 x 30
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DTA n° 6/21-2427 V2

Mise en oeuvre en travaux de rénovation
sur dormant existant de 36 mm déligné

a
h 4, a
<
< <
a
a
& < s
a < 4
. a
4 N 4 .
4 a
v k1 a
a9 3 o .
1
‘ a )
< e o
a4
N *
<
<
ary

’ . Bande de mousse
) imprégnée - CLASSE 1

20 <16

Vis TOP ROC

SFS-FTB-R/CL00-30x15

Réf. : SFS-FTB-R/CL00-30x15 \

Calage ponctuel
(bois naturel classe 3
ou PVC cellulaire)

O
000 Patte de fixation
(G
OO0
(G

ol
A
—4
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ITE - Mise en oeuvre en tableau au nu extérieur

|
|
|
[
|
|
|
|
|
Bavette ||
Alu_ |
[
|
[
|
|
|
|
[

DTA n° 6/21-2427 V2

v v >
. Zh Vv
> s
- . v
> v
. N .
o v B
v v v,
s 7l
v N .
i S
v
S v v

I S et Mastic d'étanchéité de fil

.o L T %o -t ] | Rejet d'eau Alu réf. 472600

SN 4 T S . i Bavette AluminiumGS25
st > .| |[Embout de bavette

25 mini

S

AK10123 E

Cordon silicone

PE70
\‘\‘\‘\‘\‘\‘\; Q|ﬁni\;\;\‘
wwww I e s s s A B s
L
bt t b Chape coulée
aprés pose
t: \[\Et menuiserie
Loy
S
c CLCC Patte de fixation
s CLCL
IS LLLL
o Leee
0 L]
ttttt Isolant
. a S
'R s o ° .
.t CL T e soe T . Sol épais
a N N L5 [ : s . R N
RS o e ° B PN Ba .
NS LS ° N N IS . N .
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