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Versions du document

Version Description Rapporteur Président
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Matthieu

Descripteur :
Systéme de canalisations a base de tubes multicouches mono-matiére en PE-RT type 2 destiné aux installations de
chauffage (plancher chauffant et raccordement radiateur), de distribution d’eau chaude et froide sanitaire et aux circuits

fermés d’eau froide ou glacée.
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1. Avis du Groupe Spécialisé

Le procédé décrit au chapitre 2 « Dossier Technique » ci-aprés a été examiné par le Groupe Spécialisé qui a
conclu favorablement a son aptitude a I'emploi dans les conditions définies ci-aprés :

1.1. Définition succincte

1.1.1. Description succincte

Systéme de canalisations a base de tubes multicouches mono-matiére en PE-RT type 2 destiné aux installations de chauffage
(plancher chauffant et raccordement radiateur), de distribution d'eau chaude et froide sanitaire et aux circuits fermés d'eau
froide ou glacée.

Dimensions des tubes :
e 12x1,2-16x16-20x19-25x2,4
Les tubes sont disponibles :

e en version standard (PE-RT type 2 conforme a la NF EN ISO 22391-2) sans revétement en EVOH : BETAPERT. Ces
tubes sont composés de 2 couches coextrudées, une couche intérieure non colorée et une couche externe brune ou
bleue. BETAPERT est illustré dans le schéma 1.

e avec revétement extérieur en EVOH : PENTAPERT. Ces tubes sont composés d'une couche extérieure PERT brune ou
bleue. PENTAPERT est illustré dans le schéma 2.

Les tubes BETAPERT et PENTAPERT sont compatibles avec les raccords pour tubes de classe dimensionnelle A série 5 suivants :

e raccords métalliques sous marque COMAP : raccord a glissement (Raccord PER slide) et raccord a sertir (Raccords PER
Press),

. tous les raccords titulaires de la certification QB08.

Ce systéme de canalisations constitue un systéme de famille C selon la définition du Guide Technique Spécialisé (e-Cahiers
CSTB 3597_V3 - Novembre 2024) soit : formulé pour un type de tube associé a des raccords spécifiques définis dans ce méme
Avis ainsi qu'a d'autres raccords sous Avis Techniques.

1.1.2. Identification

Le marquage des produits et de leurs emballages/étiquetages doit étre conforme aux exigences définies dans le Référentiel de
Certification QB 08 « Systémes de canalisations de distribution d'eau ou d'évacuation des eaux ».

Les tubes se présentent sous 4 formes :
e brun a I'extérieur sans BAO,
e bleu a I'extérieur sans BAO,
e brun a I'extérieur avec BAO,
e bleu a I'extérieur avec BAO.
Les tubes standards ainsi que les tubes avec revétement extérieur en EVOH sont opaques.
Les tubes avec revétement en EVOH doivent comporter les mentions « PENTAPERT ».
Les tubes sans revétement en EVOH doivent comporter les mentions « BETAPERT ».

1.2. AVIS

1.2.1. Domaine d'emploi accepté

e Classe 2 : Pd = 6 bar - Alimentation en eau chaude sanitaire (et en eau froide sanitaire 20 °C/10 bar) ;
e Classe 4 : Pd = 6 bar - Radiateurs basse température, chauffage par le sol ;

. Classe 5 : Pd = 6 bar - Radiateurs haute température ;

e Classe « Eau glacée » : Pd = 10 bar.

Les classes d'application 2, 4 et 5 sont conformes a la norme ISO 10508 et correspondent aux conditions d'utilisation définies
dans le tableau 1 ci-aprés :
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L. . Régime Régime Application
Classe Régime de service _ j
maximal accidentel type
80°C i i
5 70°C 49 ans 95°C 100h Alimentation en eau chaude
lan sanitaire
20°C 2,5 ans
70°C 100°C Chauffage par le sol
4 + 40°C 20 ans . )
2,5 ans 100 h Radiateurs basse température
+ 60°C 25 ans
20°C 14 ans
90°C 100°C . ,
5 + 60°C 25 ans Radiateurs haute température
1 an 100h
+ 80°C 10 ans

Selon la norme ISO 10508 il est rappelé que quelle soit la classe d'application retenue le systéme doit également satisfaire au
transport d'eau froide a 20 °C pendant 50 ans et une pression de service de 10 bars.

La classe d'application « Eau glacée » telle que définie dans le Guide Technique Spécialisé correspond aux installations de
conditionnement d'air et de rafraichissement dont la température minimale est de 5 °C.

Tableau 1 - Classes d'application
1.2.2. Appréciation sur le procédé

1.2.2.1. Satisfaction aux lois et reglements en vigueur et autres qualités d'aptitude a I'emploi

Aptitude a I'emploi

Les essais effectués ainsi que les références fournies permettent d'estimer que I'aptitude a I'emploi de ce systéme est
satisfaisante.

Aspect sanitaire

Le présent avis est formulé au regard de I'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment
I'ensemble des obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir des substances dangereuses, pour leur
fabrication, leur intégration dans les ouvrages du domaine d'emploi accepté et I'exploitation de ceux-ci. Le contrble des
informations et déclarations délivrées en application des réglementations en vigueur n'entre pas dans le champ du présent avis.

Les tubes et raccords font I'objet d'Attestations de Conformité sanitaire déposées au CSTB.

Les composants organiques sont conformes a l'arrété du 29 mai 1997 et modificatifs, les composants métalliques sont
conformes a l'arrété du 25 juin 2020.

Données environnementales

Le systéme décrit au §1.1.1 dispose de Déclarations Environnementales (DE) mentionnées au §2.11.1 du dossier technique.

1l est rappelé que les DE n'entre pas dans le champ d'examen d'aptitude a I'emploi du systéme.

Sécurité incendie

Selon le type de batiment (batiments d'habitation, établissements recevant du public, immeubles de grande hauteur, immeubles

de bureaux, installations classées) la réglementation incendie peut contenir des prescriptions sur les canalisations (tubes et
raccords) et leur mise en ceuvre.

En particulier, elle peut exiger que les produits entrent dans une catégorie de classification vis-a-vis de la réaction au feu. Dans
ce cas, il y aura lieu de vérifier la conformité du classement dans un procés-verbal d'essai de réaction au feu en cours de
validité.

Gamme dimensionnelle

La gamme de tubes et raccords proposée permet la réalisation des installations les plus couramment rencontrées pour le
domaine d'emploi visé.

Autres informations techniques
. Coefficient de dilatation : 1,90 104 m/m.K a 23 °C.
e  Conductibilité thermique : 0,4 W/m.K selon la norme NF EN 1264.

1.2.2.2. Durabilité - Entretien
Pour le domaine d'emploi accepté, les arrétés du 6 décembre 1982 visant la réglementation des canalisations de transport des

fluides non inflammables ni nocifs et du 15 janvier 1962 visant la réglementation des canalisations d'usine et la Directive
européenne n°97/23-CE réglementant les appareils sous pression ne s'appliquent pas.

Les essais effectués ainsi que les références fournies permettent d'estimer que la durabilité de ce systéeme est satisfaisante.

1.2.2.3. Fabrication et contrdle

Cet avis est formulé en prenant en compte les contréles et modes de vérification de fabrication décrits dans le Dossier Technique
établi par le demandeur.

1.2.2.4. Mise en ccuvre

Le mode de mise en ceuvre décrit dans le Dossier Technique est considéré comme adapté au produit.
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1.2.3. Prescriptions Techniques

1.2.3.1. Spécifications

Elles figurent en annexe du dossier technique.

1.2.3.2. Autocontréle de fabrication et vérification

1.2.3.2.1. Autocontrdle

Les résultats des contrdles de fabrication (§ 2.5. du Dossier Technique) sont portés sur des fiches ou sur des registres.

1.2.3.2.2. Vérification

La vérification de I'autocontréle est assurée par le CSTB suivant les dispositions prévues dans le Référentiel de Certification QB
08, elle comporte notamment :

a. I'examen en usine, par un inspecteur du CSTB, de la fabrication et de I'autocontrole ;

b. la vérification des caractéristiques définies aux paragraphes 1.2.3. du présent cahier des prescriptions techniques, par
des essais effectués au laboratoire du CSTB.
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2. Dossier Technique

Issu des éléments fournis par le titulaire et des prescriptions du Groupe Spécialisé acceptées par le titulaire

2.1. Données commerciales

2.1.1. Coordonnées

. Titulaire :

e  Société Aalberts hfc COMAP SA
Park view - A
77/79 Boulevard de la bataille de Stalingrad
FR-69100 Villeurbanne
Tél : +33 6 19 49 02 69
E-mail : fr.info@aalberts-hfc.com
Internet : https://comap.aalberts-hfc.com/fr

e  Usine tubes : Saint-Eloi - France
. Usine raccords : Yuhuan - Chine

2.2. Description

Systéme de canalisations a base de tubes multicouches mono-matiére en PE-RT type 2 destiné aux installations de chauffage
(plancher chauffant, et raccordement radiateur), de distribution d'eau chaude et froide sanitaire et aux circuits fermés d'eau
froide ou glacée.

Dimensions des tubes :
e 12x1,2-16x1,6-20x1,9-25x2,4.
Les tubes sont disponibles :

e en version standard (PE-RT type 2 conforme a la NF EN ISO 22391-2) sans revétement en EVOH : BETAPERT. Ces
tubes sont composés de deux couches coextrudées, une couche intérieure non colorée et une couche externe brune
ou bleue, et sont destinés aux applications sanitaires et chauffages.

e avec revétement extérieur en EVOH : PENTAPERT. Ces tubes sont composés d'une couche extérieure brune ou bleue,
et sont destinés aux applications sanitaires et chauffages.

Raccords associés. Les tubes BETAPERT et PENTAPERT sont compatibles avec les raccords pour tubes de classe dimensionnelle
A série 5 suivants :

e raccords métalliques sous marque Comap : raccord a glissement (Raccord PER slide) et raccord a sertir (Raccord PER
press),
e tous les raccords titulaires de la certification QB08.
Ce systeme de canalisations constitue un systéme de famille C selon la définition du Guide Technique Spécialisé (e-Cahiers

CSTB 3597_V3 - Novembre 2024) soit : formulé pour un type de tube associé a des raccords spécifiques définis dans ce méme
Avis ainsi qu'a d'autres raccords sous Avis Techniques.

2.3. Domaine d'emploi

2.3.1. Domaine d'emploi accepté

e Classe 2 : Pd = 6 bar - Alimentation en eau chaude sanitaire (et en eau froide sanitaire 20 °C/10 bar) ;
e Classe 4 : Pd = 6 bar - Radiateurs basse température, chauffage par le sol ;

e Classe 5 : Pd = 6 bar - Radiateurs haute température ;

e Classe « Eau glacée » : Pd = 10 bar.

Les classes d'application 2, 4 et 5 sont conformes a la norme ISO 10508 et correspondent aux conditions d'utilisation définies
dans le tableau 1 ci-aprés :
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L. . Régime Régime Application
Classe Régime de service _ j
maximal accidentel type
80°C i i
5 70°C 49 ans 95°C 100h Alimentation en eau chaude
lan sanitaire
20°C 2,5 ans
70°C 100°C Chauffage par le sol
4 + 40°C 20 ans . )
2,5 ans 100 h Radiateurs basse température
+ 60°C 25 ans
20°C 14 ans
90°C 100°C . ,
5 + 60°C 25 ans Radiateurs haute température
1 an 100h
+ 80°C 10 ans

Selon la norme ISO 10508 il est rappelé que quelle soit la classe d'application retenue le systéme doit également satisfaire au
transport d'eau froide a 20 °C pendant 50 ans et une pression de service de 10 bars.

La classe d'application « Eau glacée » telle que définie dans le Guide Technique Spécialisé correspond aux installations de
conditionnement d'air et de rafraichissement dont la température minimale est de 5 °C.

Tableau 1 - Classes d'application

2.4. Principales caractéristiques physiques, physico-chimiques et mécaniques du produit

e  Coefficient de dilatation : 1,90 104 m/m.K a 23 °C,
e  Conductibilité thermique : 0,40 W/m.K,
e  Masse volumique sur résine de base : > 941 kg/m3,

2.5. Controles de fabrication

2.5.1. Description du processus de fabrication

Les tubes sont fabriqués par la technique de co-extrusion.

2.5.2. Controéles effectués aux différents stades de la fabrication

Les usines sont sous Systéme de Management de la Qualité conforme a la norme ISO 9001.
2.5.2.1. Controles sur matiére premiére

Les matiéres sont livrées avec certificat de conformité et sont soumises a un contréle de réception. L'indice de fluidité a chaud
est vérifié sur chaque lot de résine fourni.

2.5.2.2. Controles en cours de fabrication

Les contréles suivants sont effectués en cours de fabrication :
e  parameétres d'extrusion ;
e dimensions : épaisseur, diamétre extérieur ;
e aspect du tube ;
e marquage.

2.5.2.3. Controles sur produits finis
Les essais de controle en laboratoire sont réalisés dans les conditions définies dans le tableau 4 figurant en annexe.
2.5.3. Mode d'emballage et conditionnement pour le transport

Le transport, la manutention et le stockage des tubes PENTAPERT et BETAPERT ne posent pas de difficultés particuliéres. Les
précautions habituelles doivent étre respectées :

e les couronnes seront stockées de préférence a plat sur des aires planes exemptes de pierres et de cailloux.
e les couronnes ne devront pas étre trainées sur le sol.

e la durée maximale de stockage préconisée sur site non abrité est de deux ans.

e les tubes sont livrés conditionnés en palettes, en couronnes ou en touret.

e les liens de maintien ne doivent étre enlevés qu'au moment de la mise en ceuvre.

2.5.4. Marquage

COMAP s'engage a rendre conforme le marquage des tubes et des raccords aux exigences de I'Avis Technique et au réglement
technique de la marque QB.
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2.5.5. Certification

Le systéme fait I'objet de la certification QBO8.

2.6. Description de la mise en ccuvre

2.6.1. Généralités
La mise en ceuvre doit étre effectuée :

e pour la classe 4 (planchers chauffants) : conformément aux régles relatives aux « tubes en matériau de synthése »,
définies dans le DTU 65.14 « Exécution de planchers chauffants a eau chaude », en tenant compte des dispositions
spécifiques suivantes concernant :

o le déroulement du tube (DTU § 6.3.3.1),

o le rayon de courbure (DTU § 6.3.3.2). Le rayon minimal de cintrage est de 7 fois le diamétre extérieur dans
le cas de cintrage manuel et de 5 fois le diameétre extérieur avec outillage,

o le remplissage et la pression d'épreuve (DTU § 6.3.6.1),
o la réparation des tubes (DTU § 6.8.1).

e pour les classes 2 et 5 : conformément au "Cahier des Prescriptions Techniques (CPT) de mise en ceuvre des systemes
de canalisations a base de tubes en matériaux de synthese - Tubes semi-rigides en couronnes" (Cahier CSTB 2808).

2.6.2. Réalisation des assemblages
2.6.2.1. Raccords a sertir COMAP

La réalisation des assemblages doit étre effectuée a I'aide d'une pince a sertir de force = 19 kN, équipée d'une machoire de
profil CO.

2.6.2.2. Raccords a glissement COMAP

La réalisation des assemblages doit étre effectuée a l'aide d'une pince a glissement.

2.6.2.3. Raccords certifiés QB

La réalisation des assemblages doit étre effectuée selon les dispositions du raccord certifié QB.

2.6.3. Mise en ceuvre

La mise en ceuvre sera réalisée conformément aux instructions de montage de la documentation du titulaire, ainsi que selon le
respect de la reglementation en vigueur (DTU 65.14, DTU 60.11, CPT 2808-V2).

2.7. Définition des matériaux constitutifs

Le matériau constitutif du tube est un PE-RT de type II selon la norme NF EN ISO 22391-2 avec ou sans revétement en EVOH
(Barriere Antioxygéne).

Le matériau constitutif des raccords est le laiton (CW617N-DW). Pour les raccords a sertir, la douille est en acier inoxydable.
Les joints toriques sont en EPDM.

2.7.1. Tubes

Les tubes sont opaques, de couleur bleue ou brune a I'extérieur et non colorés a l'intérieur.

Diamétre emin/max emin/max emin/max
Dext,,; Dext,,;
Nominal - XEmin/max XCmin/max Tube complet Tube complet Couche EVOH
DN/OD BETAPERT PENTAPERT

BETAPERT PENTAPERT PENTAPERT

12 12,0/12,30 12,0/12,40 1,15/1,40 1,24/1,50 0,03/0,05

16 16,0/16,30 16,0/16,40 1,53/1,80 1,62/1,90 0,03/0,05

20 20/20,30 20/20,40 1,91/2,20 2,00/2,30 0,03/0,05

25 25/25,30 25/25,50 2,38/2,70 2,47/2,80 0,03/0,05

Les tolérances d'épaisseur des tubes PENTAPERT et BETAPERT sont inclus dans les tolérances d'épaisseur d'un tube de série 5.
Les tolérances du diametre extérieur moyen est conforme a la norme ISO 11922-1 - Degré A.
Tableau 3 - Caractéristiques dimensionnelles des tubes
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2.7.2. Raccords

Les raccords Comap sont disponibles pour les diameétres 12, 16, 20 et 25 et comprennent :
e des raccords mixtes pour liaisons entre tubes et réseau,
¢ des manchons, coudes, tés (égaux et réduits) pour les liaisons entre tubes.

2.7.2.1. Raccords Comap a Sertir

Les composants des raccords a sertir Comap sont :

1. corp en laiton (CW617N-DW)

2. douille en inox, intégrant une fenétre de visualisation qui permet de
controler que le tube est correctement inséré.

3. bague en plastique qui garantit la tenue de la douille inox et le bon
positionnement de I'outil.

2.7.2.2. Raccords Comap a Glissement

Les composants des raccords a glissement Comap sont :

1. corp en laiton (CW617N-DW)
2. bague en laiton (CW617N-DW)

2.7.2.3. Raccords certifiés QB

Les tubes PENTAPERT et BETAPERT sont également ouverts a tous les raccords pour tube de classe dimensionnelle A série 5
titulaires de la certification QB08.

Les raccords faisant I'objet de la certification QB sont décrits dans les certificats QB.

2.8. Fourniture et assistance technique

Le fabricant apporte une assistance technique comprenant :
e Des fiches techniques d'aide a la conception du réseau,
e Une hotline d'assistance,
e La formation des installateurs
e Des visites de chantier.

2.9. Mode d'exploitation commerciale du produit

La commercialisation en France du systéme est assurée par un réseau de distribution.
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2.10. Résultats expérimentaux

Des essais ont été réalisés au CSTB sur le systéme dans le cadre de I'instruction de I'Avis Technique.
Les résultats sont consignés dans le rapport d'essais 593 INS23/865 du CSTB.

Depuis la formulation de cet Avis Technique des vérifications périodiques sont effectuées dans le cadre de la certification
QB 08.

2.11. Références

2.11.1. Données Environnementales!?

Les données issues des Déclarations Environnementales (DE) ont pour objet d'évaluer les impacts environnementaux des
ouvrages intégrant les produits (ou procédés) décrits au §2.2.

Les informations suivantes sont valables a la date d'instruction et sont susceptibles de faire I'objet de modifications ultérieures.

Les systémes comprenant des tubes BETAPERT et PENTAPERT, disposent de Données Environnementales par Défaut (DED) :
id 41236 (https://base-inies.fr/consultation/infos-produit/41236).

2.11.2. Autres références

Les quantités annuelles commercialisées par le titulaire ont été communiquées au CSTB.

1 Non examiné par le Groupe Spécialisé dans le cadre de cet Avis.
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2.12. Annexe du Dossier Technique

2.12.1. Spécifications

Les tubes sont conformes aux spécifications techniques de la norme NF EN ISO 22391-2.
e Dimensions : les dimensions sont précisées dans le Dossier Technique.
e Indice de fluidité a chaud :
o conditions d'essais : NF EN ISO 1133, 190 °C - 2,16 kg ou 5 kg,
o  spécifications : écart tube / matiére 1% < 30 %.
e Retrait a chaud :
o conditions d'essais : NF EN ISO 2505, 1 h a 110 °C (air),
o spécifications : retrait < 2 %.
e Temps d'induction a l'oxydation (TIO) :
o conditions d'essais : NF EN 728,
o  spécifications : TIO > 40 min a 200 °C
e Tenue a la pression :
o conditions d'essais : NF EN ISO 1167,
o spécifications : 95 °C o = 3,6 MPa t > 1 000 h.

2.12.2. Controles sur produits finis

Essais Spécifications Fréquences

Retrait a chaud 110°C-1h (en étuve) : < 2,0 % 1 fois par semaine par ligne

Caractéristiques géométriques Dimensionnel microscope 1 fois par jour par ligne
95°C-3,9MPa:t>22h 1 fois par jour par ligne

Tenue a la pression 95°C-3,6 MPa:t>1000h

1 fois par an par ligne

20°C-10,8,6 MPa:t>1h

Tableau 4 - Essais sur produits finis

2.12.3. Schéma des tubes :

BETAPERT : constitué de deux couches PE-RT, ol la couche extérieure est colorée.

Schéma 1 - BETAPERT
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PENTAPERT : constitué de 5 couches, ou la couche extérieure est colorée.

Schéma 2 - PENTAPERT
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